
Ausschreibung: Bachelor- / Masterarbeit
Edge Computing – OpenPLC, Automatisierung und Digitale Modellfabrik

OpenPLC-basierte Programmierung eines Edge-PLC-Moduls für die Digitale Modellfabrik

Ausgangssituation und Ziel

In der Digitalen Modellfabrik wird ein Edge-Device eingesetzt, das auf einem
Raspberry Pi 4 basiert und über Switch, SPI-Ethernet-Konverter sowie
IO-Module mit digitalen und analogen Signalen verbunden ist. Zusätzlich
können Daten externer Komponenten, zum Beispiel ueber MQTT, Modbus
TCP oder OPC-UA, in den zyklischen Datenbus (CDB) des Edge-Systems
eingebunden werden.

Das vorhandene Edge-System besitzt ein PLC-Modul. Dessen Steuerungs-
logik wird bisher direkt in C/C++ programmiert. Ziel der Arbeit ist es, dieses
PLC-Modul künftig mit OpenPLC grafisch programmierbar zu machen. Aus
einem in OpenPLC erstellten Programm soll der für das Edge-PLC-Modul
benötigte Code bzw. eine geeignete Integrationsschnittstelle erzeugt und an
einem Demonstrator validiert werden.

Aufgabenstellung

• Analyse der bestehenden Edge-Architektur, des PLC-Moduls, des
zyklischen Datenbusses und der vorhandenen IO-Module.

• Inbetriebnahme einer OpenPLC-Entwicklungsumgebung und Untersu-
chung der möglichen Programmiersprachen bzw. grafischen Editoren.

• Konzeption einer Variablen- und Schnittstellenabbildung zwischen
OpenPLC-Programm, PLC-Modul und Edge-Datenbus.

• Entwicklung eines Workflows zur Codegenerierung oder Codeüberset-
zung aus OpenPLC für das vorhandene PLC-Modul.

• Implementierung eines Prototyps, optional mit Hilfsskripten in Python
sowie Versionierung in Git.

• Deployment auf dem Edge-Device und Inbetriebnahme mit exemplari-
schen Ein- und Ausgangssignalen der Digitalen Modellfabrik.

• Test, Validierung und Dokumentation anhand nachvollziehbarer
Funktions- und Fehlerszenarien.

Edge-Device / Extension-Board in einer Zelle der Digitalen
Modellfabrik

Zielbild: grafische Programmierung der Steuerungslogik in
OpenPLC
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Erwartete Ergebnisse

• dokumentierte OpenPLC-Toolchain für das Edge-PLC-
Modul,

• Konzept für Variablenabbildung, Konfiguration und Code-
übergabe,

• lauffähiger Prototyp zur Ausführung OpenPLC-basierter
Logik auf dem Edge-Device,

• Beispielprogramm mit digitalen/analogen IO-Signalen oder
simulierten Prozesssignalen,

• Testprotokolle zu Funktion, Grenzen, Fehlerszenarien und
Wartbarkeit,

• technische Dokumentation mit Installations- und Bedien-
hinweisen.

Anforderungen und Rahmenbedingungen

Vorkenntnisse Interesse an SPS-Programmierung, C/C++,
Linux und industrieller Kommunikation

Methoden Schnittstellenanalyse, Codegenerierung,
Prototyping, Test und Validierung

Tools OpenPLC, Linux/Debian, C/C++, VSCode,
ggf. Python, WinSCP, PuTTY und Git

Umfang Bachelorarbeit mit Fokus Implementierung;
Masterarbeit mit vertiefter Architektur-,
Test- und Generatorkonzeption

Abgrenzung keine zertifizierte Sicherheitsfunktion und
keine produktive Industriesteuerung
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