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eine Bachelorarbeit mit dem Thema:

Implementierung und Untersuchung eines System zur
Positionsbestimmung gefihrdeter Verkehrsteilnehmer mittels
Ultra-Wideband-Funktechnologie

Hintergrund

Die drahtlose Ultra-Wideband-(UWB-)Funktechnologie ermoglicht die Positionsbestimmung von Sender
und Empfinger mit einer Genauigkeit von unter einem Meter. Hierfiir kommen Verfahren wie Time
Difference of Arrival (TDoA), Two-Way-Ranging (TWR) oder Angle of Arrival (AoA) zum Einsatz.
Derzeit wird UWB vor allem in Smartphones zur Ortung von Tags und anderen Gegenstinden sowie
in Fahrzeugen zur prézisen Positionsbestimmung im Rahmen digitaler Fahrzeugzugangssysteme mittels
Smartphone-Schliissel eingesetzt. Vor diesem Hintergrund bietet es sich an, die Moglichkeit der UWB-
basierten Ortung gefiahrdeten Verkehrsteilnehmern (engl. Vulnerable Road Users — VRUs) durch Road
Side Units (RSUs) als Bestandteil einer intelligenten Verkehrsinfrastruktur zu untersuchen.

Aufgabe

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit soll der Einsatz der UWB-basierten Positionsbestimmung n&her unter-
sucht werden. Hierzu soll ein entsprechendes UWB-Development-Kit in Betrieb genommen, eine Daten-
schnittstelle zu einer Rechenplattform geschaffen und eine einfache Benutzeroberfliche (UT) zur Steue-
rung und Visualisierung implementiert werden. Anschlieftend wird die Leistungsfihigkeit der UWB-
Positionsbestimmung hinsichtlich Genauigkeit, Reichweite, Zuverlassigkeit, Einfluss von Umgebungsfak-
toren und weiterer relevanter Metriken untersucht. Im Hinblick auf den Einsatz in RSUs zur Ortung
von mit UWDB-Tags ausgestatteten gefdhrdeten Verkehrsteilnehmern erfolgt zudem ein Vergleich mit
kamera-, LIDAR-, und radarbasierter Ortung. Optional kann zusétzlich untersucht werden, inwiefern ein
Smartphone durch eine entsprechende App als UWB-Tag fiir diesen Zweck eingesetzt werden kann.

Aufgabenpunkte

Die nachfolgend aufgelisteten Aufgaben sind als Vorschlag zu verstehen und kénnen individuell entspre-

chend personlicher Priferenzen und Schwerpunkte vereinbart werden:

e Inbetriebnahme eines UWB-Development-Kits

e Positions-Tracking eines UWB-Tags (TWR mit AoA oder TDoA)

e Implementierung einer einfachen Steuerungs- und Visualisierungs-Ul

e Untersuchung der Genauigkeit, Latenz, Reichweite der Zuverlissig-

keit sowie des Einflusses von Umgebungsfaktoren

Vergleich mit Kamera-, LIDAR- und/oder Radarortung

e Optional: Untersuchung, ob ein Smartphone durch eine App als
UWB-Tag eingesetzt werden kann.

UWB-Development-Kit
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