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Einfihrung in den '’System Builder” BLD286

9.1 Entwurf eines statischen Systems

Der 'System Builder’’ BLD286 wird benitzt, um ein ausfihrbares 80286-Grund-
system einzurichten. Das BLD-Programm

® flgt die verschiedenen Objekt-Module zu einem einzigen Modul zusam-
men,

® vergibt physikalische Segment-Adressen,

® richtet System-Tabellen ein,

® legt Privileg-Ebenen und Zugriffsrechte fest.

Bei einem statischen System uUbernimmt BLD286 nahezu die gesamte Arbeit,
um ein lauffahiges System aufzubauen. Das folgende Bild illustriert einen sol-
chen Prozess. Es zeigt den Plan zur Erstellung eines geschutzten 80286-Multi-

tasking-Systems:
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Einfuhrung in den "'System Builder' BLD286

Die von ASM286, PL/M-286, C-286 usw. gelieferten Objekt-Module des Be-
triebssystems (B. S.) und der Anwender-Software werden zusammen mit spe-
ziellen BLD286-Spezifikationen dem "System Builder’ BLD286 zugefihrt @
Der "Builder’” erzeugt ein einzelnes Modul mit ladbarem Code, das alle "Tasks”
des Betriebssystems und der Anwendungen, aber auch alle System-Tabellen
und Schutzinformationen enthalt ).

Dieses Ausgabe-Modul kann dann von einem 'Boot Loader” in den Speicher
des Systems geladen werden @).

9.2 Die BLD286-Spezifikationen

Dieses Kapitel behandelt die wichtigsten Elemente und die Syntax der soge-
nannten BLD286-Sprache, wie

® 'Build’-Programm
® Segment-Definition
® Task''-Definition
® Tabellen-Definition
® ''Gate’’-Definition
® Alias-Definition.

Die BLD286-Sprachelemente werden benlitzt, um ein geschitztes 80286-Sy-
stem-Programm zu konfigurieren. Zu diesem Zweck wird das System-Programm
mit einem Text-Editor (z. B. AEDIT) aufbereitet und fir die spatere Bearbeitung
durch den "System Builder’” in einer sogenannten "'Build’’-Datei aufbewahrt.

Beispiel:

EDITOR - — | BUILD-

PROGRAMM DATE]

L.B.INIT.BLD

L...._'_._l
| l !——‘
Der Erweiterungsname der

| BUILD- Date; gibt an, daf die

Datei BLD286 -Spezifikationen

enthalt.

I————-—- Der Hauptname der BUILD-Datej
wird vom Anwender gewdhlt.

—e= Der Editor liefert die
BLD286 - Spezitikationen.
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EinfUhrung in den "'System Builder’’ BLD286

Wie bereits erwahnt, akzeptiert der 'System Builder'’ BLLD286 als Eingaben

® Objekt-Dateien der Betriebssystem- und Anwender-Software,
® die "'Build’’-Datei.

Als Ausgabe liefert er eine ladbare Objekt-Datel.

Die folgende Kommando-Syntax zeigt den Aufruf des '"System Builders”
BLD286:

S —— o STEUER N |
—*"'(BLD286)—T{EINGABE.OB}%*{BUILDF1LE (EINGABE . BLD) = OBJIECT {AkJE’J(JﬁBE—}\r—‘r"“\‘ PamranFﬁjL’
@ R

Mit dem Schlisselwort BLD286 wird der '"System Builder’’ aufgerufen.

Der Ausdruck EINGABE.OBJ kennzeichnet die Objekt-Dateien der Betriebssy-
stem- und Anwendersoftware. Diese Dateien werden von ASM286, PL/M-286,

C-286 usw. geliefert.

Der Ausdruck BUILDFILE(EINGABE.BLD) mit dem Schiusselwort BUILDFILE
teilt dem 'System Builder’’ mit, daf3 in EINGABE.BLD die ’Build"’-Spezifikationen
enthalten sind.

Der Ausdruck OBJECT({AUSGABE) mit dem Schilsselwort OBJECT spezifiziert
die ladbare Objekt-Ausgabe-Datei des ’’System Builders’. Dabei steht AUSGA-
BE fur einen vom Anwender frei wahlbaren Namen.

Wird z. B. ein Protokoll (Listing) des von BLD286 gelieferten System-Programms
gewlinscht, kann dies durch einen entsprechenden STEUER-PARAMETER spe-
zifiziert werden. So liefert BLD286 durch den Parameter PRINT(AUSGABE.MAP)
ein Protokoll und bewahrt es in der vom Anwender gewahlten Datei AUSGA-
BE.MAP auf.

Die folgende Kommando-Zeile zeigt ein Beispiel fur den Aufruf des "System
Builders'' BLD286:
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EinfGhrung in den "'System Builder"” BLD286

-BLD286 INIT1.0BJ, INIT2.0BJ BUILDFILE(INIT.BLD) OBJECT(INIT) PRINT({INIT.MAP}
b e byt e ——ed

l List-Datei
Objekt-Datei mit
ladbarem Code
"Build’’-Datei mit
System-Spezifikationen
Objekt-Dateien der

Betriebssystem- und Anwender-Software

9.2.1 Das "Build’-Programm

Ein "'Build’’-Programm enthalt eine oder mehrere Definitionen, wie sie in der fol-
genden Syntax angegeben sind.:

| SEGMENT Segment-Definition [,...

]

| GATE Gate-Definition [,...]
Programm-Name,; TASK Task-Definition [,...] ' [...] END;

TABLE Tabellen-Definition |[,...]

]

ALIAS Alias-Definition [,...

Dabei identifiziert Programm-Name das Build-Programm, wahrend die Schiis-
selworter SEGMENT, GATE, TASK usw. benutzt werden, um im Build-Programm
die erforderlichen Segmente, Gates, Tasks usw. zu definieren.

Da BLD286 keine Vorwarts-Referenzen kennt, mussen alle Informationen ver-
fugbar sein, die BLD286 wahrend der Bearbeitung einer Definition braucht.
Wenn z. B. In einer Tabelle ein Task-Deskriptor installiert werden soll, so ist dies
nur moglich, wenn vor der Tabellen-Definition in der Task-Definition der TSS-
Deskriptor definiert worden ist. Fur die meisten BLD286-Applikationen kann die
im Syntax-Diagramm angegebene Reihenfolge eingehaiten werden.

Soll ein Build-Programm kommentiert werden, muBB jeder Kommentar-Text an

beliebiger Stelle im Programm mit einem Doppel-Bindestrich (—-) beginnen und
mit einem ''Carriage Return’” (< cr >) enden.

9.2.2 SEGMENT-Definition

Diese Spezifikation wird benutzt, um die individuellen Felder von Segment-De-
skriptoren der Eingabe-Module (z.B. Privileg-Ebenen) zu definieren. Welche
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EinfUhrung in den "System Builder” BLD286

Werte dabei den individuellen Segmenten zugewiesen werden konnen, zeigt die
folgende Syntax:

T — R — - S —— T

| SEGMENT [ BASE = Basisadresse ]
Segment-Name ( S LIMIT = Segment-Limit — .1 ) [,...]
. DPL = Privileg-Ebene
| Segment-Attribut )

il— L LN

Der Ausdruck Segment-Name identifiziert ein individuelles Segment im Eingabe-
Modul und ist durch das folgende Syntax-Diagramm beschreibbar:

S —(MODUL-—NAME.COMBINE*NAME} T

~
*\COMSINE-NAME/

Dabel bezieht sich Modul-Name auf eines der verschiedenen Eingabe-Module.

Der Combine-Name identifiziert ein bestimmtes Segment in einem der Eingabe-
Module. Wenn mehrere Eingabe-Segmente mit dem gleichen Namen existieren,
mul3 der Modul-Name zusammen mit dem Combine-Namen angegeben werden,
um ein individuelles Segment eindeutig zu identifizieren.

Wenn die Eingabe-Segmente alle unterschiedliche Namen haben, kann auf den
Modul-Namen verzichtet werden.

Der Parameter Basisadresse definiert die 24 Bit-Basisadresse des Segments:
:'BASE = 24 Bit-Nummer |

Der Parameter Segment-Limit wird benutzt, um die Obergrenze des Segments
festzulegen:

LIMIT = 16 Bit-Nummer |

Dabei bestimmt die 16 Bit-Nummer die Lange des Segments. Sie ergibt sich aus der
Lange des Segments minus 1.
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Einfuhrung in den ""System Builder" BLD286

Beispiel:

Es sel angenommen, daB ein Segment 4 Bytes enthélt (0 bis 3). Wie das folgende
Bild zeigt, hat dann LIMIT den Wert 4 — 1 = 3,

SEGMENT

. SEGMENT-LANGE = 4

—
)
HINWEIS:

Ist kein LIMIT-Wert spezifiziert, ermittelt ihn der "System Builder'’ aus dem Ein-
gabe-Segment.

Der Parameter Privileg-Ebene definiert die Deskriptor-Privileg-Ebene (DPL) des
Segments:

[Df’l:; 0,1, 2 odgr 3

Dabel bekommt das DPL-Feld des Deskriptors eine Kennziffer zwischen O und 3,
wobel O die hochste Privileg-Ebene anzeigt.

Der Parameter Segment-Attribut definiert das Zugriffsrecht fir ein Eingabe-
Segment.

Weiche Attribute benutzt werden konnen, um dieses Zugriffsrecht festzulegen,
zeigt die folgende Tabelle:

Attribut Abkurzung
| WRITABLE NOT WRITABLE | WA NO WA
EXPANDDOWN NOT EXPANDDOWN ED NO ED
READABLE NOT READABLE RA NO RA
CONFORMING NOT CONFORMING CF NO CF




EinfGhrung in den System Builder’” BLD286

Der Zusammenhang zwischen den Segment-Definitionen und den Feldern in ei-
nem Segment-Deskriptor ist durch die folgende Tabelle illustriert:

o 7

RESERVIERT FUR 80386
MUSS NULL SEIN

P11 OPL

- T T - v r

i1 19 IED|W | A

1

BASE
> 23-16

BASE ¢ o

§—

LIMIT

+ 2

0

FCRMAT DES DATEN-SEGMENT-DESKRIPTORS

DPL

ED

BASE

¢ 7

RESERVIERT FUR 80386
MUSS NULL SEIN _

DPL

1[{C|IRIA BASE

23-16

+_

LIMIT

b

FORMAT DES EXECUTABLE-SEGMENT- DESKRIPTORS

Deskriptor-Feld

Parameter-Definition

Privileg-Ebene

I

WIT .

Initi I Werte

Segment-Attribut

l fur
Daten-Segment-
| Deskriptor:

| fur
Executable-Segment-
| Deskriptor:

Basisadresse

Segment-Limit

Voreinstellung
DPL=0 DPL=0
| DPL =1
DPL=2
DPL=3
““ |
WRITABLE (W =1) WRITABLE
NOT WRITABLE (W =0)
EXPANDDOWN (ED=1) | EXPANDDOWN
| NOT EXPANDDOWN
' (ED =0)
READABLE (R=1) READABLE
NOT READABLE (R=0)
CONFORMING (C=1) CONFORMING

| NOT CONFORMING (

u

BASE = 24 Bit-Nummer

1

—

LIMIT = 16 Bit-Nummer

wird dem EiIn-
gabe-Segment
enthommen
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Einfuhrung in den ''System Builder" BLD286

0.2.2.1 Beispiele fir Segment-Definitionen:

Diese BLD286-Spezifikationen sind in einer Build-Datei (Typ BLD) aufbewahrt.

SYSTEM FRAGMENT; - -Name des System-
- *Programms
SEGMENT --pefinition von Segmenten
INIT CODE (BASE=0FFOO0O0H,DPL=0,LIMIT=0FFH, - -Ausfuehrbares und
READABLE ,NOT CONFORMING), - - lesbares Segment
URTASK CODE (BASE=1000H,DPL=3 ,LIMIT=7, - -Nur ausfuehrbares

MOT READABLE,NOT CONFORMING), --Segment

URTASK_DATEN (BASE=2000H,DPL=3 ,LIMIT=4, --Les- und schreibbares
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN), - -Datensegment

URTASK STACK (BASE=3000H,DPL=3,LIMIT=9, --Les- und schreibbares
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN): - -Datensegment (Stack)

END;

9.2.3 TABELLEN-Definition

Diese Spezifikation wird benutzt, um eine GDT, eine IDT oder LDT's zu definie-
ren. Sie installiert Deskriptoren fur Segmente, Task-Status-Segmente, lokale
Deskriptor-Tabellen und fur "Gates’.

Syntax:
TABLE i BASE = Basisadresse
| LIMIT = Tabellen-Limit
| DPL = Privileg-Ebene
| Tabellen-Name ( A LOCATION = Public-Symbol [,...]1 ) [,...]

| | RESERVE =Reserve-Liste
| Segment-Attribut
| L ENTRY = Eintrags-Liste

Der Tabellen-Name identifiziert den Typ der Tabelle. Dabei kann nur eine GDT
und eine IDT definiert werden. Wahrend fur diese Tabellen die Symbole GDT und

IDT reserviert sind, werden LDT's durch frei wahlbare Symbole identifiziert. Da-
her hat die Syntax fur den Tabellen-Namen die folgende Form:

[GDT oder II-)'T oder LDT—Identifikatorl
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Einfubhrung in den "'System Builder'’ BLD286

Der Parameter Basisadresse definiert die 24 Bit-Basisadresse der Tabelle:

BASE = 24 Bit-Nummer|

Der Parameter Tabellen-Limit wird benutzt, um die Obergrenze einer Tabelle
festzulegen. Er bestimmt damit die Anzahl von Deskriptor-Platzen in einer Tabel-
le:

LIMIT = Anzahl der Deskriptor-Platze

Dabei sind folgende Bereiche gultig:

® 1..8190 fur die GDT
®@ O.. 255furdielDT
® O0..8190 furdie LDT's

Wird kein Tabellen-Limit angegeben, ermittelt BLD286 die Tabellen-Obergrenze
aus der Anzahl der Deskriptoren, die in der Tabelle installiert sind: LIMIT = (8 By-
tes * Platze) - 1.

Der Paramter Privileg-Ebene definiert die Privileg-Ebene einer Tabelle:

DPL =0, 1, 2 oder 3]

Dabei zeigt O die hochste Privileg-Ebene an.

Der Parameter Public-Symbol definiert die Position eines Puffers, der minde-
stens 6 Bytes lang sein mul3:

LOCATION = Public-Symbol |

In diesen Puffer plaziert BLD286 die Basisadresse und die Obergrenze der defi-
nierten Tabelle. Im allgemeinen werden die Alias-Deskriptor-Platze der Tabellen
als solche Puffer benitzt und mit einem Public-Symbol gekennzeichnet, so daf
dann z. B. mit den beiden ASM286-Betfehisfolgen

® LEA BX,CS:GDT__ALIAS_DESK
LGDT ES: [BX]

® LEA BX,CS:ADT__ALIAS__DESK
LIDT ES: [BX]

die GDT- und IDT-Register geladen werden konnen.
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EinfUhrung in den "'System Builder" BLD286

Der Parameter Reserve-Liste reserviert Deskriptor-Platze und fullt sie mit Nullen
aus. Wahrend BLD286 keine Selektoren mit diesen Platzen verbindet, konnen
solche Verbindungen vom Betriebssystem hergestellt werden.

Die Syntax fur die Reserve-Liste hat folgende Form;

Mmoéx{..wpmz_} ,_@___
O

Dabei muf3 Index 2 gréBer oder gleich Index 1 sein.

el leinllalr S —- L el i

BEISPIEL.: |
' In der IDT sollen 32 Deskriptor-Platze fur die Ausnahme-Bedingungen sowie 5

weitere Platze reserviert werden; die Angabe lautet:

RESERVE = (0 .. 31,
40 .. 44)

Der Parameter Tabellen-Attribut Uberwacht das "Present’’-Bit im Alias-Tabel-
len-Deskriptor. Dieses Bit muB immer gesetzt sein, wenn fur eine Tabelle eine
Basisadresse definiert worden ist:

PRESENT oder NOT PRESENT

Wird kein Tabellen-Attribut angegeben, setzt der BLD286 PRESENT voraus.

Die Eintrags-Liste enthalt eine Gruppe von Parametern, die die Inhalte der Ta-
bellen und ihre Organisation definiert. Die Syntax fur die Eintrags-Liste hat fol-

gende Form:

Sie kann benutzt werden, um mit oder ohne index entweder individuelle Tabel-
len-Eintragungen oder Gruppen von Eintragungen zu definieren.
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Einfuhrung in den 'System Builder’’ BLD286

Dabeil reprasentiert der Index eine Position in der Tabelle:

® Fur die GDT ist sein Bereich 1 ... 8190.
® Furdie IDT ist sein Bereich 0 ... 255.
® Furdie LDT's ist sein Bereich 0 ... 8190.

Der Eintrag ist identisch mit dem Namen eines Deskriptors.

L o e L T T T T T R e - — .

BEISPIEL.:

|

| ENTRY = (CODE1, CODE2,  —-Individuelle
CODES, —-Eintragungen
L 10:(TASK1, GATE1)) --Gruppe von Eintragungen _J

Welche |dentifizierer (ld) abhangig vom Typ der Deskriptor-Tabelle als gultige
Eintrags-Namen erlaubt sind, zeigt die folgende Ubersicht:

e . —
I ldentifizierer Tabellen-Typ
e -
GDT LDT | IDT
Segment-id Ja Ja Nein
Gate-ld CALL-Gates CALL-Gates Interrupt-Gates
| Task-Gates Task-Gates Trap-Gates
Task-Gates
LTask-Id | Nein Nein
LDT-Id | | Nein l Nein )

Dabel mussen alle Identifizierer entweder

® fruher im Build-Programm definiert worden sein oder
® in den Eingabe-Modulen existieren.

Der Segment-Identifizierer bezieht sich auf ein individuelles Segment oder auf
alle Segmente in einem Modul und ist durch das im Abschnitt '’Segment-Defini-
tion’’ bereits dargestellte Syntax-Diagramm beschreibbar:

— {MODUL—NAME.COMBtNE-NAM_E} T

~(COMBINE -NAME )
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EinfUhrung in den "'System Builder’' BLD286

Die verbleibenden ldentifizierer sind folgendermaBen definiert:

® Der Gate-ldentifizierer ist der Name eines Gates und wird in Gate-Defi-
nition vereinbart.

® Der Task-Ildentifizierer ist der Name eines Task-Status-Segments und
wird in der Task-Definition vereinbart.

® Der LDT-Identifizierer ist der Name einer LDT und wird in einer Tabel-
len-Definition vereinbart.

Die folgende Zusammenfassung zeigt, wie die Felder der Tabellen-Alias-De-
skriptoren von den Tabellen-Definitionen beeinfluBt werden:

Deskriptor-Feld Parameter-Definition Werte | Voreinstellung

P | Tabellen-Attribut PRESENT PRESENT
NOT PRESENT

}_— . . .

DPL | Privileg-Ebene DPL=0 DPL=0
DPL = 1
DPL=2
DPL=3

BASE | Basis-Adresse BASE = 24 Bit-
Nummern

LIMIT Tabellen-Limit LIMIT = wird der
Anzahli der Tabellen

| Deskriptor Definition
Platze entnommen

9.2.3.1 Beispiele fiur Tabellen-Definitionen:

Das folgende "BUILD"-Programm ist in einer "BUILD’’-Datei (Typ BLD) aufbe-

wahrt und enthalt eine GDT, eine IDT und die lokale Deskriptor-Tabelle UR-
TASK__LDT.

Wahrend die URTASK_LDT die Deskriptoren der Anwender-Segmente UR-
TASK_CODE, URTASK_DATEN und URTASK__STACK enthalt, sind in der

GDT der Deskriptor der URTASK_LDT und des Anwender-Segments INIT__CO-
DE gespeichert.

Da BLD286 in jeder LDT zwei Deskriptor-Platze fir den Null-Deskriptor (Index 0)

und den LDT-Alias-Deskriptor (Index 1) reserviert, beginnen die Deskriptoren
der Anwender-Segmente bei Index 2.
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In der GDT reserviert BLD286 drei Deskriptor-Platze fur den Null-Deskriptor (In-
dex 0), den GDT-Alias-Deskriptor (Index 1) und den IDT-Alias-Deskriptor (Index
2). Daher beginnen die Deskriptoren der Anwender-Segmente bei Index 3.

In der IDT sind 32 Platze fir die Deskriptoren der Ausnahme-Bedingungen reser-
viert.

Die in den LOCATION-Definitionen benutzten PUBLIC-Symbole werden dem Ein-
gabe-Modul enthommen. Dabei sei vorausgesetzt, dal im Eingabe-Modul die
Werte dieser Symbole auf die Platze der Tabellen-Alias-Deskriptoren zeigen.

SYSTEM FRAGMENT

--Name des System-

- -Progranmms
SEGMENT --Definition von Segmenten
INIT _COOE (BASE=0FFOQOOHK,DPL=0,LIMIT=0FFH, - -Ausfuehrbares und
READABLE ,NOT CONFORMING), - - lesbares Segment
URTASK CODE (BASE=1000H,DPL=3,LIMIT=7, - -Nur ausfuehrbares

URTASK DATEN

URTASK STACK

NOT READABLE ,NOT CONFORMING),

(BASE=2000H,DPL=3,LIMIT=4,
WRITABLE,NOT EXPANODOWN),

(BASE=3000H,DPL=3,LIMIT=9,
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWNY);

- -Segment

--Les- und schreibbares
~--Datensegment

--Les- und schreibbares
--Datensegment (Stack)

TABLE --Definition der System-
--Tabellen
URTASK LDT --Lokale Deskriptor-Tabelle
- -der Urtask
(BASE=100H,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=LDT ALIAS DESK, --PUBLIC-Symbol des
- -Ei1ngabe-Moduls
ENTRY=(2:URTASK CODE, --0f fset=10H
3:URTASK DATEN, --0ffset="18H
4:URTASK STACK)), - -0f fset=20H
GDT --Globale Deskriptor-
--Tabel le
(BASE=000000H,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=GDT ALIAS DESK, --PUBLIC-Symbol des
- -E ingabe-Moduls
ENTRY=(3:URTASK_LOT, --0ffset=18H
4:INIT_CODE)), --0ffset=20H
IDT --Interrupt-Deskriptor-

(BASE=200H,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=IDT ALIAS_DESK,

--Tabelle

-+PUBLIC-Symbol des
- -Eingabe-Moduls
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RESERVE=(0..31)); --32 Deskriptor-Plaetze
- -reservieren
END;

9.2.4 TASK-Definitionen

Diese Spezifikation wird benutzt, um Task-Status-Segmente (TSS) zu definie-
ren. Dabei lietert BLD286 fur jedes Status-Segment einen TSS-Deskriptor.

Svyntax:

TASK l' BASE = Basisadresse
CODE = Eintrittstelle ] |
LDT = LDT-Name
DPL = Privileg-Ebene | |
DATA = Init-Daten |

Task-Name ( . STACKS = |nit-Stacks [,...1 ) [,...]
LIMIT = Task-Status-

Segment-Limit
Prasent-Indikator
Task-Attribut
Task-Flags

Der Task-Name ist der Name eines Task-Status-Segments und wird bentzt,
um sich auf einen TSS-Deskriptor in der GDT zu beziehen.

Die Basisadresse spezifiziert die 24 Bit-Basisadresse eines Task-Status-Seg-
ments: |

_'BASE = 24 B_E—Nummerl

Die Eintrittstelle kennzeichnet die Anfangsadresse CS:IP einer '"Task’ und muf3
im Eingabe-Modul als PUBLIC deklariert sein:

QODE = Eintrittstelle ,

Der LDT-Name bezieht sich auf die lokale Deskriptor-Tabelle der ""Task’ und
plaziert einen Selektor fur die LDT in das "Task’ -Status-Segment (Offset = 42).

Der Parameter Privileg-Ebene definiert die Privileg-Ebene eines TSS-Deskrip-
tors:

DPL =0, 1, 2 oder 3

Dabeil ist O vordefiniert.
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Der Parameter Init-Daten zeigt auf ein Datensegment, das die Anfangs-Daten
der 'Task’ enthalt:

DATA = Init-Daten]|

Er liefert den DS-Wert dieses Segments, wobei Init-Daten durch das im Ab-
schnitt "Segment-Definition’’ bereits vorgestellte Syntax-Diagramm beschreib-
bar ist:

~( MODUL - NAME , COMBINE-NAME y———*

u ) \
\COMB|NE NﬂME/

Der Parameter Init-Stacks liefert die SS:SP-Werte flr alle Privileg-Ebenen in de-
nen Stacks-Segmente definiert worden sind:

STACKS = (Init-Stack ... )]

Dabeil ist fur Init-Stack das gleiche Syntax-Diagramm wie fir Init-Daten gultig.

Der Parameter Task-Status-Segment-Limit liefert die maximale GroBe des
Task-Status-Segments, wobei der Wert 43 Bytes vordefiniert ist:

LIMIT = 16 Bit-Nummer |

Der Prasent-Indikator setzt mit

]PRESENT‘

das P-Bit im TSS-Deskriptor auf 1 und mit

NOT F’RESENT|

auf O.
Wird kein Indikator angegeben, setzt BLD286 das P-Bit auf 1.

Das Task-Attribut bestimmt, welche ""Task’’ als erstes mit der Ausfihrung des

System-Programms beginnt. Diese sogenannte Initialisierungs-Task ist dann mit
dem Attribut

INITIAL

zu kennzeichnen.
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Ist kein Attribut angegeben, setzt BLD286

INOT INITIAL |

voraus und betrachtet die erste Task-Definition im Build-Programm als Initiali-
slierungs-Task.

Die Task-Flags beeinflussen den IOPL-Wert und den IF-Wert im ""Flag Word"
des Task-Status-Segments.

Syntax:

INTENABLED

{ IOPRIVILEGE =0,1,2,3 }
-]
NOT INTENABLED

Dabei steuert IOPRIVILEGE das Recht der ''"Task’’, privilegierte Befehle wie z. B.

IN, INS, OUT, OUTS, CLI, STI und LOCK auszufiihren. Der vordefinierte IOPL-
Wert ist O.

Der Parameter INTENABLED setzt das IF-Flag (IF = 1) im "Flag Word" und er-
laubt damit die Unterbrechung des Programms durch eine Interrupt-Anforderung.
Dagegen sind mit NOT INTENABLED Programm-Unterbrechungen gesperrt.
Wenn keine Angabe gemacht worden ist, setzt BLD286 das IF-Flag auf 1.

Die folgende Tabelle zeigt, wie die Felder eines Task-Status-Segment-Deskrip-
tors von der Task-Definition beeinfluBt werden:

Deskriptor-Feld Parameter-Definition Voreinstellung

Prasent-Iindikator PRESENT PRESENT
NOT PRESENT

Privileg-Ebene DPL=0 DPL=0

DPL=3

Basisadresse BASE = 24 Bit-
Nummer
LIMIT Task-Status-Segment- LIMIT = 16 Bit- 43 Bytes
Limit Nummer
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Wie die Felder eines Task-Status-Segments von der Task-Definition beeinfluflt
werden, zeigt die folgende Tabelle:

| TSS-Feld Parameter-Definition Werte
Task-LDT-Selektor LDT-Name LDT =LDT-Name

e e——————————————— e e st rrre———s s — e — ]
DS-Selektor Init-Daten DATA = Init-Daten

CS-Selektor I Eintrittstelle CODE = Eintrittstelle

IP (Eintrittstelle)

SS-Selektor Init-Stacks ‘L STACKS = Init-Stacks

LHH.—H L . S R —

9.2.4.1 Programmierbeispiel: System-Komposition flr das
ASM286-Programm - Urtask

Das folgende Build-Datei-Listing (B17.MAP) enthalt alle notwendigen Build-Ele-
mente fur das ASM286-Programm 'Urtask’’ auf Seite 4-35 im Kapitel ’Task
und Status-Wechsel’'.

Der Plan zur Erstellung des System-Programms ist durch das angegebene Bild
iHlustriert:

ENTHALT DEN - - ENTHALT DEN
OBJEKT- CODE | | DATE! DATE| | LADBAREN CODE
DES ASM286 - B17 0Bl B17 DES SYSTEM-
PROGRAMMS PROGRAMMS
IRTASK- SYSTEM

BUILDER
ENTHALT DIE - o126 - ENTHALT DAS
BLD-ELEMENTE DATE | DATE | . PROTOKOLL
DER SYSTEM - 1 B17 BLD B17 MAP DER SYSTEM-
KOMPOSITION KOMPOSITION
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Dieser Plan kann durch die folgende BLD286-Kommando-Zeile realisiert wer-
den:

~-BLD286 B17.0BJ BUILDFILE{B17.BLD) OBJECT({(B17) PRINT(B17.MAP)
L.___._!__l SP—— — W— U

| Enthalt das Protokoll
der System-Komposition

Enthalt den ladbaren Code
des System-Programms

Enthalt die "'Build’’-Elemente
der System-Komposition

Enthalt den Object-Code
des ASM286-Programms

- Start der ersten "'Task’ -

Aufruf des "System Builders”

Das folgende Build-Datei-Listing zeigt einen Teil der von BLD286 gelieferten
Protokoll-Datei B17.MAP. Dieser Teil enthalt alle Elemente des Build-Pro-
gramms, die der Programmierer bei der Ersteliung der Build-Datei B17.BLD mit
Hilfe eines Text-Editors benidtzt hat. Damit nun BLD286 mogliche Fehler und
Warnungen ausgeben kann, kennzeichnet er im Build-Datei-Listing alle Defini-
tions-Zeilen mit einer Nummer. So deutet die Warnung in der Zeile 34 darauf hin,
dal3 im Ablage-Task-Status-Segment keine Prozedur-Eintrittstelle CS:IP defi-
niert i1st. Da dieses Segment aber lediglich zur Ablage von '’Real Address Mo-

de'-Informationen vor dem Einsprung in die Urtask benltzt wird, ist diese War-
nung ohne Bedeutung:

1APX286 SYSTEM BUILDER

PC 16-20 - iAPX284 SYSTEM BUILDER, VX.X

INPUT FILES: B17.08J
OUTPUT FILE: B17

CONTROLS SPECIFIED: BUILDFILE(B17.8LD) OBJECT(B17) PRINT(B17.MAP)

BUILD FILE: B17.BLD

1 B17 SYSTEM KOMPOSITION; --Name des System-

¢ - -Programms

3

4 SEGMENT --Definition von Segmenten
5

6 INIT CODE (BASE=0FFOOO00M ,DPL=0, - -Ausfuehrbares und

7 READABLE ,NOT CONFORMING), - - lesbares Segment
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8

?
10
11
12
13
14
15
16
V7
18
19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3
32
33
34
**% UARNING 243:
35
36
37
38
39
40
41
42
43
Lk
45
46

L7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
69
62
63

64
65

URTASK CODE

URTASK _DATEN

URTASK _STACK

TABLE

URTASK_LDT

TASK

ABLAGE TSS

(BASE=1000H,DPL =3,
NOT READABLE ,NOT CONFORMING),

(BASE=2000H,DPL=3,
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN),

(BASE=3000H,DPL=3,
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN):

(BASE=100H,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=LDT ALIAS DESK,

ENTRY=(2:URTASK_COOE,

3:URTASK DATEN,
4 :URTASK STACK));

(BASE=400H,DPL=3);

- -Nur ausfuehrbares
- -Segment

--Les- und schreibbares
--Datensegment

--Les- und schreibbares
--Datensegment (Stack)

--Definition einer

--lokalen System-Tabel le

--lL.okale Deskriptor-Tabelle
- -der Urtask

- «PUBLIC-Symbol des
- -E1ngabe-Moduls
--Qf fset=10H
--0Offset=18H

- -Qffset=20H

--Definition des Ablage-
--Task-Status-Segments

LINE 34, NEAR 'ABLAGE TSS', UNDEFINED INITIAL CODE SEGMENT

TASK

URTASK_TSS

TABLE

GDT

10T

(BASE=500H,DPL=3,

CODE =START,

DATA =URTASK DATEN,
STACKS=(URTASK STACK),
LDT  =URTASK LDT,
INITIAL,
10PRIVILEGE=0,

NOT INTENABLED);

(BASE=000000H,DPL=0, PRESENT,
LOCATION=GDT_ALIAS_DESK,

ENTRY=(3:URTASK_LDT,
4 :ABLAGE TSS,

5:URTASK_TSS,
6:IN1T_CODE)),

(BASE=200H,DPL=0, PRESENT,

9-20

--Definition des Urtask-
- -Status-Segments

--LS-Selektor und IP
--DS-Selektor
--§S-Selektor und SP
--Urtask-LDT-Selektor
--Erste Task im System

--Interrupt sperren

--Definition der restlichen
--System-Tabel len

--Globale Deskriptor-
--Tabelle

--PUBLIC-Symbol des
- -Eingabe-Moduls
--0ffset=18H
--0ffset=204
--Offset=28H

- -Offset=30H

- Interrupt-Deskriptor-
--Tabelle



66
67
68
69
70 END;

BUILD FILE PROCESSING COMPLETED

EinfUhrung in den 'System Buiider”’ BLD286

LOCATION=1DT_ALIAS DESK, --PUBLIC-Symbol des

RESERVE=¢0..31));

--Eingabe-Moduls
--32 Deskriptor-Plaetze
--reservieren

Neben den oben genannten Build-Definitionen enthait die Protokoll-Datei
B17.MAP auch Informationen (ber die System-Tabellen und die Task-Status-
Segmente. Diese Informationen sind aus den folgenden Teil-Listings der Proto-
koll-Datei ersichtlich.

1. System-Tabellen-Informationen:

1APX286 SYSTEM BUILDER

SEGMENT MAP

TABLE PBIT OPL ACCESS BASE

GDT

| 1 0 RW
2 1 0 RW
& ] 0 ER

LDT.1 (URTASK_LDT)

RW
EQ
RW
RW

NN -
e
N W W O

000000H

000200H
FFOOOOH

000100H
001000H
002000H
003000H

LIMIT

0037H
OOFFH
FFF3H

00274
0007H
OD004H
O009H

SEGMENT NAME

GOT:
IDT:
B17.INIT_CODE

URTASK LDT:
B17.URTASK_CODE
B17.URTASK_DATEN
B17.URTASK_STACK

Sie geben Auskunft uber alle Segment-Deskriptoren, die in der GDT oder einer
LDT enthalten sind. Davon ausgenommen sind die Deskriptoren der Task-Sta-

tus-Segmente.

Zu diesen Informationen gehoren:

® Der Typ der Tabelle (TABLE), in der sich der Segment-Deskriptor auf-
halt. Dabei identifizieren GDT oder LDT die globale oder eine lokale
Deskriptor-Tabelle. BLD286 kennzeichnet jede LDT mit LDT.n, wobel n
eine fortlaufende Nummer ist.

Das Present-Bit (PBIT).
Die Deskriptor-Privileg-Ebenen (DPL) der Segmente.
Die Zugriffs-Rechte (ACCESS) der Segmente.

Die Segment-Basisadressen (BASE).

Die Segment-Obergrenzen (LIMIT).
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® Die vom Anwender definierten Segment-Namen.

® GDT: oder IDT: als Identifizierer fur die Alias-Segmente der GDT oder
der IDT.

® Die LDT-ldentifizierer (im Beispiel URTASK__LDT) fur irgendwelche vom
Anwender definierten LDT's.

2. Task-Status-Segment-informationen

1APX286 SYSTEM BUILDER

TASK TABLE

ABLAGE TSS: TABLE = GDT(4) PBIT =1 OPL =3
BASE = 0004Q0H
LIMIT = O0Z2BH
8s0:SP0 = ----- -
SS1:SP1 = --------
SS2:SP2 = --------
SS: 5P = eseece--
CS:IP = ---cvvn-
DS S R
LDT A LR
IOPRIV = OOH
INTERRUPT ENABLED

URTASK TSS: TABLE = GDT(5) PBIT =1 DPL = 3
BASE = 000500H
LIMIT = 002BH
5S0:5P0 = --------
S61:8P1 = ---e---
S82:5P2 = --------
$S:SP = LDT.1(4):000AH
CS:IP = LDT.1(2):0000H
DS = LDT.1(3)
LDT = URTASK LDT AT GDT(3)
{OPRIV = OOH
INTERRUPT NOT ENRABLED

SUMMARY OF MEMORY USAGE

398KB TOTAL MEMORY FOR SYMBOL SPACE
68KB MEMORY USED FOR SYMBOLS (17X)
OK8 DISK SPACE USED FOR SYMBOLS.
PROCESSING COMPLETED. 1 WARNING, Q0 ERRORS
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Zu diesen Informationen gehdren:

® Die Position des TSS-Deskriptors in der GDT, ausgedruckt als TABLE =
GDT (Index).

Das Present-Bit (PBIT).

Die Privileg-Ebene des TSS-Deskriptors (DPL).
Die Basisadresse des Task-Status-Segments (BASE).
Die Obergrenze des Task-Status-Segments (LIMIT).
Die Register-Initialisierungswerte
SS0O:SPO flar den Ebene 0-Stack,
SS1:SP1 fiir den Ebene 1-Stack,
SS2:SP2 fur den Ebene 2-Stack,
SS:SP  fur die Stack-Ebene, in der die ""Task’’ ihre Austfuhrung be-

ginnt,
CS:IP fur die Eintrittstelle der "Task’’,
DS fur das Anfangs-Daten-Segment.

Diese Initialisierungswerte werden folgendermaRen ausgedruckt:
Tabellen-Typ (Index): 16-Bit OFFSET.
Dabei ist der Tabellen-Typ durch GDT, IDT oder LDT.n gekennzeichnet.
® Der LDT-Selektor, der im Task-Status-Segment installiert ist. Er wird
tolgendermaBen ausgedrickt:
LDT = LDT-Identifizierer AT GDT (Index).
Dabei gibt GDT (Index) an, wo sich der Deskriptor der LDT aufhalt.
® Die I/O-Privileg-Bits im Flag Word”’ der TSS (IOPRIV) und
® der Wert des IF-Bits (INTERRUPT).
Dabei bedeutet INTERRUPT ENABLED IF=1 und
INTERRUPT NOT ENABLED IF=0.

9.2.5 GATE-Definition

Diese Spezifikation wird benitzt, um "Call Gate’’-, "Task Gate’-, "'Interrupt Ga-
te’’- oder "'Trap Gate’’-Deskriptoren zu definieren.

Syntax:
[ T o T o _“——_‘—“——‘
ﬁ GATE ENTRY = Eintrittstelle
WC = Word-Count
Gate-Name ( DPL = Privileg-Ebene L-..]) [,...]
Gate-Typ

L Prasent-Indikator
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Der Gate-Name ist ein Identifizierer, der einen Gate-Deskriptor bezeichnet.

Der Parameter Eintrittstelle ist abhangig vom Gate-Typ:

® Fur ein "Call’-, "Interrupt’’- oder "Trap Gate’’ ist die Eintrittstelle der
Identifizierer einer PUBLIC-Prozedur in einem Code-Segment. Dies be-
deutet, dalB das '"Gate’’ auf ein Code-Segment zeigen mubl3.

® Fir ein ''"Task Gate'’ ist die Eintrittstelle der Identifizierer eines Task-
Status-Segments (Task-Name). Dies bedeutet, daB3 das "Gate’ auf ein
"Task''-Status-Segment zeigen muB3.

ENTRY = PUBLIC-Eintrittstelle oder Task-Name |

Der Parameter Word-Count ist nur fur 'Call-Gates’’ gultig. Er gibt an, wieviele
Worte vom Stack der aufrufenden Prozedur in den Stack der Ziel-Prozedur uber-
tragen werden:

WC = Anzahl der zu Ubertragemndéh Worte

Der Parameter Privileg-Ebene definiert die Privileg-Ebene eines Gate-Deskrip-

tors:
DPL =0, 1, 2 oder 3]

Der Parameter Gate-Typ gibt an, ob die "Gate' -Definition fur einen "Call Gate''-,
"Task Gate”’-, "Interrupt Gate'’- oder ''Trap Gate’’-Deskriptor gilt:

CALL oder TASK oder INTERRUPT oder TRAP

Der Prasent-Iindikator setzt mit

das P-Bit im Gate-Deskriptor auf 1 und mit

‘NOT PRESENT |

auf O.

Die folgenden Tabellen enthalten zusammenfassend die Syntax fiir die Gate-De-
skriptor-Definition:
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1. "Call Gate”-Deskriptor:

7 0 7 o

¥ .
RESERVIERT FUR 80386 .6
MUSS NULL SEIN

1 T T
. m1 Pk x
N | T S | 1 i

DESTINATION SELECTOR

f
T|Lx X | +2

| L
DESTINATION OFFSET j 0

'I' ke ti—

T T
WORD COUNT [ +4&

L

FORMAT DES CALL GATE -DESKRIPTORS

"CALL-GATE" Parameter-Detinition Werte Voreinstellung
Deskriptor-Feld |
P Prasent-indikator PRESENT PRESENT
| NOT PRESENT

| DPL Privileg-Ebene DPL =0,1,2 oder 3 DPL=3
I TYPE Gate-Typ CALL CALL
WORD COUNT Word-Count WC = Anzahl der
| ZU Ubertragenden
l Worte
DESTINATION Eintrittstelle | ENTRY = PUBLIC-
SELEKTOR und Symbol einer

| DESTINATION Prozedur
I OFFSET ‘
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2. '"Task Gate’-Deskriptor:

"TASK GATE"
Deskriptor-Feld

P

\

| DPL

¢ 7

P11 DPL

]

D L
1

RESERVIERT FUR
fﬂUSS NULEL SEIN

80386

AR TYPE |

b

| | T VU I YOO N 1

1 T T

i ¢

1

4

!

X X X X X X X X

DESTINATION SELECTOR

Tl

i

RPL
X X

.'_

DESTINATION OFFSET

X X
}

FORMAT DES TASK GATE-DESKRIPTORS

Parameter-Definition

Prasent-Indikator

Werte

PRESENT

NOT PRESENT

Voreinstellung

PRESENT

i

—
TYPE

Privileg-Ebene

H__H.m.—.._—____—._.—_——_——m-

Gate-Typ

- DESTINATION
SELECTOR

Eintrittstelle

DPL=0,1,2 oder 3

DPL=3
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3. "Interrupt’- oder "Trap Gate’’-Deskriptor:

7 ¢ 7 i 7 0 7 ¢
] .
RESERVIERT FUR 80386 ‘e RESERVIERT FUR 80386 .b
MUSS NULL SEIN MUSS NULL SEIN
L T T T T T T T
PDPLdJmW:YP;xxxxxxxxu DPL@@IYP‘EXXK)(XXXXM
I N G i | | 1 1 |
DESTINATION SELECTOR TV X X | 2 DESTINATION SELECTOR X X + 2
| 4 l J ¢ R
DESTINATION OFFSET b DESTINATION OFFSET | 0
) i — — - ) e —
FORMAT DES 'INTERRUPT GATE-DESKRIPTORS FORMAT DES TRAP GATE -DESKRIPTORS

"INTERRUPT GATE"” | Parameter-Detfinition Werte Voreinstellung
od. "TRAP GATE"
Deskriptor-Feld

P Prasent-Indikator PRESENT PRESENT
NOT PRESENT

DPL Privileg-Ebene DPL=0,1,20der3 | DPL=3
TYPE Gate-Typ INTERRUPT
TRAP

DESTINATION Eintrittstelle ENTRY = PUBLIC-

| SELECTOR und Symbol einer
DESTINATION Prozedur
OFFSET
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Werden in einem "Build”’-Programm GATE-Definitionen benutzt, liefert das
"Build’’-Datei-Listing eine Tabelle, in der alle Informationen Uber jeden Gate-De-

skriptor enthalten sind.

Gate-Deskriptor-Informationen:

GATE TABLE

GATE NAME TABLE PBIT DPL TYPE WC SELECTOR OFFSET

XXXXAXXXXXXX XXX (XAXXX) X X XXX XX  XXX(XXXX) XXXXH

XXXKXXXXXXXX  XXX(XXXX) X X XXX XX  XXX(XXXX) XXXXH

Zu diesen Informationen gehoren:

® Der vom Anwender spezifizierte Gate-Name {Gate-Name).

® Der Typ der Tabelle (TABLE), in der sich der Gate-Deskriptor aufhalt,
und der Index (in runden Klammern), der seine Position anzeigt. Dabei
Ist der Tabellen-Typ durch GDT, IDT oder LDT.n identifiziert.

—e e

r—BEISPIEL: |

LDT.2(7)

'
Index
Tabellen-Typ

L T T T
e e e il ol il - bl

Hier ist ein ""Gate'’-Deskriptor in der LDT.2 bei Index 7 plaziert.

® Der Wert des P-Bits (PBIT) im ’Gate’’-Deskriptor (1 = gultig, O = ungil-
tig).

® Die Privileg-Ebene [DPL) des ’Gate’’ -Deskriptors im Bereich von O bis
3.

® Der "'Gate''-Typ (TYPE), der durch einen der folgenden ldentifizierer re-
prasentiert wird: CALL, TASK, TRAP, und INTR (Interrupt).

® Die Anzahl der zu ubertragenden Worte (WC).

® Der Typ der Tabelle, in der sich der Deskriptor des Ziel-Code-Segments
aufhalt, und der Index (in runden Kiammern), der seine Position anzeigt

(SELECTOR).
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BEISPIEL.:

GDT(5)
iy

y
Index
Tabellen-Typ |

Hier ist der Deskriptor eines Ziel-Code-Segments in der GDT bei Index
5 plaziert.

® Die hexadezimale Darstellung fur einen 16 Bit-Segment-Offset (OFF-
SET), der die Eintrittstelle fur ’''Call’-, "Trap'’- und "Interrupt’-De-
skriptoren kennzeichnet.

9.2.5.1 Programmierbeispiel: System-Komposition fur ein ASM286-
Programm mit Privileg- und Task-
Wechsel uber Gate-Deskriptoren

Das folgende ASM286-Programm und das zugehorige Build-Programm beziehen
sich auf eine Software-Struktur, die durch das angegebene Bild illustriert ist:

OPL~§

TASKA_STACK. 9

ODPL*

TASKA-CODE_9
raska proc | (5

l TASKA.TSS
DP{e]
@ TASKA_DATEN_3
VEKTOR_1 ...

INFT_COOE

IMP URTASK.TSS -
URTASK.CODE 1
URTASK_} PROC

CALL TASK.GAIE

®

OPL+ 3 — > .
URTASK.STACK.3 0PL=3
URTASK..TSS CALL.GATE

OPL«3

URTASK_DATEN_3

YEKTOR .. URTASK_CODE. 3
URTASK_3 PROC

® 5 @

CALL CALL.GATE

TASK A

URTASK
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Diese Software-Struktur ist eine Erweiterung des System-Programms 'Urtask’’.
Wie aus dem Bild zu ersehen ist, enthalt die Prozedur URTASK 3 im UR-
TASK_CODE__3-Segment neben den bereits bekannten Zugriffs-Befehlen auf
das Feld VEKTOR (1) jetzt zusatzlich den Aufruf eines CALL_GATE-Deskrip-
tors (2), so daB ein Wechsel in die Prozedur URTASK_ 1 im URTASK__CO-
DE__1-Segment in der Privileg-Ebene 1 erfolgt (3).

Diese Prozedur enthélt nur den Aufruf eines TASK__GATE-Deskriptors @), der
einen Wechsel von der Urtask nach Task A bewirkt. Ist der Wechsel erfolgt, fuhrt
die neue ''Task’ die Prozedur TASKA im TASKA_CODE__0-Segment in der

Privileg-Ebene O aus @ und vertauscht dabei lediglich zwei Byte-Elemente im
Feld VEKTOR__1 ().

Alle in der Software-Struktur benutzten System-, Gate- und TSS-Identifizierer
sind im Build-Programm definiert und dem Build-Datei-Listing zu entnehmen.

Um die Software-Struktur des angegebenen Beispiels zu vervollstandigen, sol-
len an dieser Stelle noch die verwendeten System-Tabellen und ihre Inhalte an-
gegeben werden.

Jede "Task' wird durch eine eigene lokale Deskriptor-Tabelle beschrieben. de-
ren Eintragungen durch die folgenden Bilder illustriert sind:

1. Lokale Deskriptor-Tabelle der Urtask:

URTASK_LDT {DPL=0Q) | TABLE -DEFINITION
"Task Gate’'-Deskriptor (DPL = 1) TASK_GATE 8
‘ - - GATE-DEFINITIONEN
"Call Gate''-Deskriptor (DPL = 3) CALL-OATE 7
Stack-Segment-Deskriptor der Urtask (DPL = 1) URTASK_STACK _1 3
Code-Segment-Deskriptor der Urtask (DPL = 1 ) URTASK_CODE _1 9
Stack-Segment-Deskriptor der Urtask (DPL = 3) URTASK_.STACK_3 LT SEGMENT-DEFINITIONEN
Daten-Segment-Deskriptor der Urtask (DPL = 3) URTASK_DATEN_3 3
Code-Segment-Deskriptor der Urtask (DPL = 3) URTASK_CODE.3 2
Alias-Deskriptor der URTASK__LDT (DPL = 0) URLLDT_ALIAS_DESK | 1} PUBLIC- SYMBOL IM ASM286 -
m' QUELLPROGRAMM

Null-Deskriptor UR_LDT_NULL_DESK
BASE=100H
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2. Lokale Deskriptor-Tabelle von Task A:

Stack-Segment-Deskriptor von Task A (DPL =0)

TASKA_LDT {DPL=0) } TABLE - DEFINITION

TASKA_STACK.®

Daten-Segment-Deskriptor von Task A (DPL = 3)

TASKA_DATEN_3 I SEOMENT DEFINITIONEN

Code-Segment-Deskriptor von Task A (DPL = 0)

N (P -
\

TASKA_CODE _90

Alias-Deskriptor der TASKA__1 DT (DPL = 0)

L DTA_ALIAS_DESK 1r PUBLIC-SYMBOL M ASM286-

Null-Deskriptor

3. Globale Deskriptor-Tabelle:

LDT-Deskriptor von Task A (DPL = 0)

|LDT-Deskriptor der Urtask (DPL. = O)

Deskriptor des Initialisierungs-Code-Segments (DPL = O)
Deskriptor des Task A-Status-Segments (DPL = 1)
Deskriptor des Urtask-Status-Segments (DPL = 3)

Deskriptor des Ablage-'"'Task''-Status-Segments (DPL = 3)

Alias-Deskriptor der IDT (DPL = Q)
Alias-Deskriptor der GDT (DPL = Q)
Null-Deskniptor

4. Interrupt-Deskriptor-Tabelle:

IDT (DPL=0 )

- QUELLPROGRAMM

LOTA_NULL_DESK 0

GOT {DOPL=0}

]—TABLE-DEFINHWON

TASKA_LDT 8

r TABLE-DEFINITIONEN
URTASK_LDT

INIT_-CODE

7

-l

6! SEGMENT-DEFINITION
57

TASKA _TSS

URTASK_TSS LT TASK-DEFINITIONEN

ABLAGE_TSS

3-1
IDT_ ALIAS_DESK 2

- PUBLIC SYMBOLE IM ASM286 -
1] QUELLPROGRAMM

i

GDT_ALIAS_DESK

OGDT-NULL ..DESK

} TABLE-DEFINITION

31

- 32 DESKRIPTOR-RESERVE-PLATZE
FUR DIE AUSNAHME-BEDINGUNGEN

BASE=200H
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ASM286-Quellprogramm:

1APX286 MACRO ASSEMBLER

B21

PC 16-20 - 1APX2856 MACRD ASSEMBLER VX.X ASSEMBLY OF MOOULE B21

OBJECT MODULE PLACED IN B21.0BJ
ASM286.86 B21.SRC

ASSEMBLER INVOKED BY:

LOC 08J

0000
0002

0004

0005
0006

0001

FFFO
FFFO E93507

8000

0000

0000 (8
772

0008 (8
2?

0010 (8
??

0018 (8

0020 (40
??

LINE

Q 0 N O 1 & Wy -

W G N MY N BN R N I RN N S i wd i e md wmd wmd emd weh

32

33

34
35

36
57

SOURCE

NAME B2 1

;Definiere das Layout fuer einen Deskriptor

DESK STRUC

LIMIT DW 0 :Segment-Obergrenze

BASIS LOW DW 0 ;Niederwertige 16 Bits der
:24-Bit Basisadresse

BASIS HIGH DB 0 ; Hoeherwertige 8 Bits der
*24-Bit Basisadresse

ZUGRIFF DB 0 «Access Rights Byte

RESERVE DW 0 *Reserviert fuer 80386

DESK ENDS

PE EQU 1 :Protected Mode freigeben

EXTRN URTASK_TSS:FAR,CALL GATE:FAR,TASK GATE:FAR
PUBLIC GDT_ALIAS_DESK,IDT_ALIAS DESK,UR LDT ALIAS DESK,LDTA ALIAS DESK

INIT_COODE SEGMENT ER ;Ausfuehrbares und lesbares Segment

;mit Basis-Adresse=FFO000H und
:DPL=0
;(Festlegung durch BLD286)

ORG OFFFOH RESET-Adresse = FFFFFOH

JMP NEAR PTR INIT ;Das CS-Register behaelt den

;Wert FOOOH

ORG 0 *Die EPROM-GDT Adresse = FFOQOOOH

EPROM_START  LABEL  WORD

GOT_NULL _DESK D8 SIZE DESK OUP(?)  ;Luecke und Null Deskriptor

GDT _ALTAS DESK DB SI1Z2E DESK DUP(?) ;Alias-Deskriptor der GODT

I0T_ALIAS DESK DB SIZE DESK DUP(?)  ;Alias-Deskriptor der IDT

s Segments
ABLAGE _TSS DESK DB SIZE DESK DUP(?)  ;Deskriptor des Ablage-Task-

;Status-Segments
DB S*SIZE DESK DUP(?) ;Platz fuer fuenf weitere
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0100

0100

0108

0110

0200

0200

0400

0400

0500

0500

0600

0600

0700

0760

0708

0710

0728

0728
0729

(8

77

(256
??

(22
7N

(22
1777

(22
7777

77

(8
7?7

(24
17

FC
J3FF

0728 88F7

38
39
40
41
L2

43

44

45

A
&7
48
49

50
51
52
53

54
55
26
57

58
59

61
62

63

65

67

69
70
71
72

74

ORG

Einfuhrung in den "System Builder’’ BLD286

*GDT-Deskriptoren

100M :Die EPROM-Urtask-LDT Adresse = FFOY00M

UR_LDT NULL DESK DB SIZE DESK DUP(?) ;Luecke und Null Deskriptor

UR LDT ALIAS DESK DB SIZE DESK DUP(?) ;Alies-Deskriptor der LOT

DB 7*SIZE DESK DUP(?) ;Platz fuer sieben weitere

ORG

INTERRUPT_DESK

ORG

DW

ORG

D

ORG

OW

ORG

LDTA NULL DESK

sUrtask-LDT-Deskriptoren

200H *Die EPROM-IDT Adresse = FFQ200H

DB 32*SIZE DESK DUP(?);Deskriptoren fuer 32 Interrupt-

;Prozeduren
400H Die Adresse des EPROM-Ablage-
:Status-Segments = FFO4LOOH

22 DUP(?) :TSS enthaelt 22 Worte

500H :Die Adresse des EPROM-Urtask-
:Status-Segments = FFO500H

22 DUP(?) + 7SS enthaelt 22 Worte

600K :Die Adresse des EPROM-Task A-
+Status-Segments = FFO600H

22 DUP(?) - 1SS enthaelt 22 Worte

/00H :Die EPROM-Task A-LDT Adresse=FF0700H

DB SIZE DESK DUP(?) ;Luecke und Null Deskriptor

LDTA ALIAS DESK DB SIZE DESK DUP(?) ;Al1as-Deskriptor der LDT

DB 3*SIZE DESK DUP(?) ;Platz fuer drei weitere

EPROM ENDE  LABEL
INIT:  CLD
XOR D1,DF
MOV Si,Dl

:Task A-LDT-Deskriptoren

WORD

;Benuetze Autoinkrement-Modus
:RAM-Ziel index loeschen
*EPROM-Quel | index loeschen
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ASM286-Quellprogramm: Fortsetzung

072D B99403 (g MOV CX,(EPROM_ENDE-EPROM START)/2
76 *Setze Laenge des EPROM-Bereichs
0730 F3 77 REP MOVS WORD PTR ES:{DI],WORD PTR CS:{SI)
0731 2EAS
78 -EPROM-GDT und EPROM-{DT ab Adresse
79 -FFOOO0OH 1n RAM ab Adresse 000000H
80 skopieren
0733 BDI1EQB00 81 LEA BX,CS:GDT _ALIAS DESK ;BX=effektive Adresse des
82 ;: GDT Alias-Deskriptors
0737 260F0117 83 LGDT ES: [BX] *Basisadresse und Tabel len-0Obergrenze
84 rder RAM-GDT festlegen
0738 8D1E1000 85 LEA BX,CS:IDT _ALIAS DESK ;BX=effektive Adresse des
86 : 10T Alias-Deskriptors
073F 260F011F 87 LIDT ES: [BX] :Basisadresse und Tabellen-Obergrenze
88 :der RAM-IDT festlegen
0743 OFOIEDQ 89 SMSW AX :AX bekommt augenblick{ichen MSW-Status
0746 000100 20 OR AX ,PE ;Setze PE-Bit
0749 0FO1FOQ ?1 LMSW AX -Schalte 1n den Protected Mode
074C EBOO G2 JMP $+2 :Real Address Mode-8efehle aus der
@3 :Instruction Queue entfernen
074E 80061800 94 LEA AX,CS:ABLAGE TSS DESK  ;AX enthaelt den Selektor des
95 ;Ablage-TSS-Deskriptors
0752 OFOOD8 96 LTR AX ;Deskriptor in das Task-Register laden
0755 EAQ0QOD---- E Y7 JMP URTASK TSS :Sprung tn die Urtask ueber einen
98 ;1SS-Deskriptor
99
- 100 INIT _COOE ENDS
*** WARNING #160 [N 100, SEGMENT CONTAINS PRIVILEGED INSTRUCTIONS
101
102 :*******************Segmnte der Urtask*****************'ﬂ****#t*t*******#**t*t
103
104 URTASK _CODE_3 SEGMENT EO ;Nur ausfuehrbares Segment mit
105 :Basis-Adresse=1000H und DPL=3
106 ASSUME DS:URTASK DATEN 3
107
0000 108 URTASK 3§ PROC FAR
109
110 PUBLIC START
0000 A10000 111 START: MOV AX,WORD PTR VEKTOR sAX bekommt die ersten zwe)
112 :Vektor-Elemente
0003 A30200 113 MOV WORD PTR VEKTOR+Z, AX ;Vektor-Elemente duplizieren
0006 9A0000Q- - -- E 114 CALL CALL GATE ;Wechsel 1n die Privileg-Ebene 1
115 ; (nach Prozedur URTASK 1) ueber
116 - etnen Call Gate-Deskriptor
117 URTASK 3 ENOP
118
119 URTASK CODE 5 ENDS
120
121 URTASK DATEN 3 SEGMENT RW :Schreib- und lesbares Segment mit
122 rBasis-Adresse=1100H und DPL=3
0000 11 123 VEKTOR ©B 11H,22H,7,? *Vektor mit vier Byte-Elementen
0001 22
0002 77
0003 27
124
125 URTASK DATEN 3 ENDS
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ASM286-Quellprogramm: Fortsetzung

126
127 URTASK_STACK 3 STACKSEG 10 ;Stack-Segment mit einer Laenge von
128 ;10 Bytes. Basis-Adresse=1300H und
129 -DPL=3
130 URTASK_CODE_1 SEGMENT EO ;Nur ausfuehrbares Segment mit
131 ;B8asis-Adresse=1400H und DPL=1
132 PUBLIC URTASK 1
0000 133 URTASK 1 PROC FAR
134 .
135 ;
0000 9A0000- - - - E 136 CALL TASK GATE ;Wechsel nach Task A (in die Prozedur
137 :TASKA) ueber einen
138 : ;Task Gate-Deskriptor
139 ;
140 URTASK 1 ENOP
141
142 URTASK_CODE_1 ENDS
143
144 URTASK _STACK 1 STACKSEG 10 ;Stack-Segment mit einer Laenge von
145 ;10 Bytes. Basis-Adresse=1500H und
146 :DPL=1
147
‘“"B :***************************************i*******it*******i**********t****t**t**
149
150 ;i*****************segmnte der Task A*******tﬂi***********i*******t***********
151
i 152 TASKA_CODE_O  SEGMENT EO ;Nur ausfuehrbares Segment mit
153 ;Basis-Adresse=2000H und DPL=0
154 ASSUME DS:TASKA DATEN 3
155
156 PUBLIC TASKA
0000 157 TASKA PROC FAR
158
0000 A10000 159 MOV AX,WORD PTR VEKTOR 1 ;AX bekommt die ersten zwei
160 Vektor-Elemente
0003 A30200 161 MOV WORD PTR VEKTOR_1+2,AX ;Vektor-Elemente duplizieren
0006 EBFE 162 SCHL: JMP SCHL
163
164 TASKA  ENDP
165
166 TASKA_CODE 0  ENDS
167
168 TASKA DATEN 3 SEGMENT RW ;Schreib- und lesbares Segment mit
169 ;Basis-Adresse=2200H und DPL=3
0000 33 170 VEXTOR 1 DB 33H,44H,7,7 ;Vektor mit vier Byte-Elementen
0001 44
0002 ??
0003 ??
171
172 TASKA DATEN 3 ENDS
173
174 TASKA_STACK O STACKSEG 10 ;Stack-Segment mit einer Laenge von
175 ;10 Bytes. Basis-Adresse=2100M
176
177 END CS:INIT,DS:URTASK_DATEN_3,SS:URTASK_STACK 3

ASSEMBLY COMPLETE, 1 WARNING, NO ERRORS
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Build-Programm:

tAPX286 SYSTEM BUILODER

PC 16-20 - 1APX28&6 SYSTEM BUILDER, VX.X

INPUT FILES:

OUTPUT

FILE:

B21.08J
B21

CONTROLS SPECIFIED: BUILDFILE(BZ21.BLD) OBJECT(B21) PRINT(B21.MAP)

BUILD FILE: B21.BLD

O B0 ~N O W B W N

£ 5~ B B b e el e W W W e W W W N N RN NN NN YN A e ed - el o
£ N = QO 0O N WV LN - O Ve N0V LW 2O 0NV SN - O

B21 SYSTEM KOMPOSITION; - -Name des System-
- ~Programms

SEGHEHT..*i*******************************************Definition von Segmenten

INIT COOE (BASE=0F FOOOOH,DPL=0, - -Aus fuehrbares und
READABLE ,NOT CONFORMING), - - lesbares Segment
URTASK_COOE 3 (BASE=1000H,DPL=3, --Nur ausfuehrbares

NOT READABLE ,NOT CONFORMING), --Segment

URTASK DATEN_3 (BASE=1100H,DPL=3, --Les- urd schreibbares
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN), - -Datensegment

URTASK_STACK 3 (BASE=1300H,DPL=3, -~Les- und schreibbares
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN), - -Datensegment (Stack 3)

URTASK COOE 1 (BASE=1400H,DPL=1, - -Nur ausfuehrbares

NOT READABLE,NOT CONFORMING), --Segment

URTASK_STACK 1 (BASE=1500H,0PL=1, --Les- und schreibbares
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN), --Datensegment(Stack 1)
TASKA COOE O (BASE=20C0H,0PL=0, - -Rur ausfuehrbares

NOT READABLE ,NOT CONFORMING), --Segment

TASKA STACK O (BASE=2100H,0PL=0, --Les- und schreibbares
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN), --Datensegment(Stack 0)

TASKA DATEN 3 (BASE=2200H,DPL=3, --Les- und schreibbares
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN); - -Datensegment

TABLE-.***t************iit**i**********i***t*********ioefinition einer

--lokalen System-Tabetlle

TASKA LDT --Lokale Deskriptor-Tabelle
- -der Task A
(BASE=700H,0PL=0,PRESENT,
LOCATION=LDTA_ALIAS DESK, - -PUBLIC-Symbol des
- -Eingabe-Moduls
ENTRY=(2:TASKA_CODE O, --Offset=10H
J:TASKA_DATEN 3, --Offset=18H
4:TASKA_STACK _0)); --Offset=20H

9-36



Einfuhrung in den ""System Builder’” BLD286

Build-Programm: Fortsetzung

45
46 TASK..***ii*********iiiiiiiiiiii**ii*t*********tlt*iiioefinition des TBSk A-
47 - -Status-Segments
48
49 TASKA 1SS (BASE=600H4,DPL=1,
50 CODE =TASKA, --CS-Selektor und 1P
51 DATA =TASKA DATEN 3, --DS-Selektor
52 STACKS=(TASKA_STACK 0), --850-Selektor und SPO
53 LDT  =TASKA LOT, --Task A-LDT-Selektor
54 IOPRIVILEGE=0,
55 INTENABLED); --Interrupt freigeben
56
5? BATE - = *i***i***ii*****i***************ii**************nef i ni’ t i on eines
58 --Call Gate- und eines
29 --Task Gate-Deskriptors
60
61 CALL_GATE (CALL,ENTRY=URTASK 1,DPL=3, --Call Gate-Deskriptor
62 WC=0,PRESENT),
63
64 TASK GATE (TASK,ENTRY=TASKA_TSS,0PL=1, --Task Gate-Deskriptor
65 PRESENT);
66
6? TABLE - - ****************t**************i***************pefini t i on einer
68 --lokalen System-Tabelle
69
70 URTASK LDT --Lokale Deskriptor-Tabelle
71 --der Urtask
72 (BASE=100M,DPL=0,PRESENT,
73 LOCATION=UR LDT_ALIAS DESK, -~PUBLIC-Symbol des
74 - -Evngabe-Moduls
75 ENTRY=(2:URTASK_CODE_3, --Of fset=10H
76 J:URTASK_DATEN_3, --Offset=18H
77 4:URTASK STACK 3, --0ffset=20H
78 5:URTASK_COOE 1, --Offset=28H
79 6:URTASK STACK 1, --0ffset=30H
80 7:CALL_GATE, --0ffset=38H
81 B:TASK GATE)); --Offset=40H
82
83 TASK-.*******i********t***********i***t***i*********iibefinitim des Ablage.
84 --Task-Status-Segments
85
86 ABLAGE TSS (BASE=400H,DPL=3);

A% WARNING 243: LINE 86, NEAR 'ABLAGE TYSS', UNDEFINED INITIAL CODE SEGMENT
87
38 TASK. ..******i**********i*********i**it*i*****i******i*Definition dES Urtask.
89 --Status-Segments
%0
?1 URTASK_ TS5 (BASE=500H,DPL=3,
92 CODE =START, --CS-Selektor und 1P
93 DATA =URTASK_DATEN_3, - -DS-Selektor
94 STACKS=(URTASK STACK 3, --8S-Selektor und SP
95 URTASK STACK 1), --8S1-Selektor und SP1
96 LDT  =URTASK_LDT, --Urtask-LDT-Selektor
97 INITIAL, --Erste Task im System
98 IOPRIVILEGE=0,
99 NOT INTENABLED): -- Interrupt sperren
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100
101
102

103

104
105

106
107
108
109
110
111
112

1135
114

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

BUILD

TABLE e 1233222222222 23422 2222 dfdRdd iRl RS Rl ARl 8 *DEfln1 t iﬂn der restl i{:hen

GDT

107

END;

FILE PROCESSING COMPLETED

SEGMENT MAP

TABLE

LDT.1 (TASKA_LDT)

£ n N -

LDT.2 (URTASK_LDT)

1
2
3
A
5
&

GATE TABLE

GATE NAME

CALL_GATE
TASK_GATE

0 RW
0 RW
0 ER
0 RW
0 EO
3 RW
0 RW
0 RW
3 EO
3 RW
3 RW
1 EO
1 RW
TABLE
LDT.2(7)
LDT.2(8)

PBIT DPL ACCESS BASE

000000H
000200H
FFOOO0H

000700H
002000H
002200H
002100H

000100H
001000H
001100H
001300H
001400H
001500H

(BASE=000000H ,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=GDT AL1AS DESK,

ENTRY=(3:ABLAGE 7SS,

4:URTASK_TSS,
5:TASKA_TSS,
6:INIT_CODE,
7:URTASK _LDT,
8:TASKA_LDT)),

(BASE=200H,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=IDT_ALIAS_DESK,

RESERVE=(0..31));

LIMIT

004 7H
OOFFH
FfF3H

0027H
0C07H
0004H
O009H

D04 7H
O00AH
O004H
0009H
0004 H
000YH

SEGMENT NAME

GDT:
IDT:
B21.INIT_CODE

TASKA_LDT:

B21.TASKA_CODE_O
B21.TASKA_DATEN 3
B21.TASKA STACK 0

URTASK LDT:
B21.URTASK_CODE 3
B21.URTASK DATEN 3
B21.URTASK_STACK 3
B21.URTASK CODE 1
B21.URTASK STACK 1

PBIT DPL TYPE WC SELECTOR

1
1

53 CALL
1 TASK

0 LDT.2¢5)
0 GDY(5)
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--Tabelle
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TASK TABLE

ABLAGE TSS: TABLE
BASE
LIMIT
SSO:SPO
S$S1:5P1
SS2:5P2
S$S:SP
CS:IP
DS
LDT
[OPRIV
INTERRUP

TASKA TSS: TABLE
BASE
$S0:5P0
SS1:SP1 =
8S2:5P2 =
SS:SP
CS:1P
DS =
LDT =
I0PRIV =
[NTERRUPT

URTASK TSS: TABLE
BASE
LIMIT
550:5P0
$§1:5P1
S$S2:SP2
$S5:5P
CS: 1P
DS
LOT
10PRIV

il

}:

T

I

INTERRUPT

GDT(3) PBIT =1 DPL =3
000400H
0028H

--------
--------
--------
--------
--------
--------

--------

COH
ENABLED

GDT(5) PBIT = 1 DPL
CO06MIT = 0028H

LOT.1(4):000AH

I
Y

LOT.1(4):000AH
LDY.1(2):0000H
LDT.1(3)

TASKA_LDT AT GDT(8)
OOH

ENABLED

GDT(4) PBIT =1 OPL =3
000500H
00ZBH

--------

LDT.2(4) :000AH
LDT.2(2):0000H
LDT.2(¢3)

URTASK_LDT AT GDT(7)
OOH

NOT ENABLED

SUMMARY OF MEMORY USAGE

398KB TOTAL MEMORY FOR SYMBOL SPACE
68KB MEMORY USED FOR SYMBOLS (17%)
OKB DISK SPACE USED FOR SYMBOLS.

PROCESSING COMPLETED

1 WARNING, O ERRORS

EinfUhrung in den "System Builder’’ BLD286
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9.2.6 ALIAS-Definition

Diese Spezifikation wird bentzt, um far

® Segmente
® Tabellen
® "Task"-Status-Segmente

Alias-Deskriptoren einzurichten.

Syntax-Diagramm

G SN v TSSO
——=( HAUPT - DE SKRIPTOR-NAME ) O AUAS-SEGMENT-NAME J—y—=( |
(D

Der Ausdruck Haupt-Deskriptor-Name ist der Name eines Segments, eines Task-
Status-Segments oder einer Tabelle. Diese missen entweder vorder ALIAS-Definition

im Build-Programm vereinbart sein oder im Eingabe-Modul existieren. Davon ausge-
nommen sind die GDT und die IDT.

Der Ausdruck Alias-Segment-Name ist der Name eines Alias-Segments fiir den
Haupt-Deskriptor-Namen. Dieses Alias-Segment existiert entweder im Eingabe-

Modul oder im Build-Programm und muB les- und beschreibbar sein (Zugriffs-
recht = RW).

Wie das Syntax-Diagramm zeigt, kénnen fur den Haupt-Deskriptor-Namen meh-
rere Alias-Segment-Namen (durch Kommas getrennt) definiert werden.

Dies bedeutet, daBB dann fur den Haupt-Deskriptor mehrere Alias-Deskriptoren
existieren, die sich in unterschiedlichen Tabellen an verschiedenen Platzen auf-
halten konnen. Alle diese Alias-Deskriptoren zeigen auf die gleiche physikali-
sche Position.

W e T T e ” PPkl - Pl e -

BEISPIEL.:

ALIAS
LOT_NAME(LDT__ALIAS__1, ——L.DT__ALIAS__1 und
LDT__ALIAS__2), —LDT__ALIAS _2 sind Alias-
~-Segmente der lokalen
——Deskriptor-Tabelle

‘ ——LDT_NAME
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9.2.6.1 Programmierbeispiel: Alias-Task-Status-Segment

Das folgende ASM286-Programm und das zugehorige Build-Programm beziehen
sich auf eine Software-Struktur, die durch das angegebene Bild illustriert ist:

INIT-CODE

IMP URTASK_TSS

DPL= 3 DPL=3

URTASK_.STACK DPL=3
- URTASK_TSS DPt «3|ABLAGE_TSS
ABLAGE_TSS

DPL=3
URTASK.DATEN
VEKTOR ---

URTASK. CODE
URTASK PROC

URTASK

Diese Software-Struktur ist eine geringfugige Erweiterung des System-Pro-
gramms 'Urtask’. Wie das Bild zeigt, benutzt das Programm ein Alias-Segment
fir das Ablage-Task-Status-Segment ABLAGE__TSS, um zwei Elemente des
Feldes VEKTOR im URTASK__DATEN-Segment @ in das Alias-Segment
ALIAS_ABLAGE__TSS zu kopieren ).
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Wie aus dem Build-Programm zu ersehen ist, wird das Alias-Segment folgender-
mafBen definiert:

ALIAS
ABLAGE_:_TS__\Q::(f_\LIAS_ABLAGE_TSSJ)

I—........_'__

& Alia‘s-Segment—Name
Deskriptor-Name des Ablage-Task-Status-Segments

Dabel existiert das ALIAS__ABLAGE__TSS-Segment mit einer Lange von 22 Worten
im ASM286-Eingabe-Modul.

Wie aus dem Build-Programm weiter zu ersehen ist, haben das Ablage-Task-
Status-Segment ABLAGE__TSS und das Alias-Segment ALIAS_ABLAGE_TSS
die gemeinsame Basis-Adresse 400H und die gleiche Privileg-Ebene DPL = 3.
Beide Deskriptoren zeigen also auf die gleiche physikalische Position (1) . Es ist
allerdings nicht zwingend, daB sich beide Segmente in der gleichen Privileg-Ebe-
ne aufhalten. Daf3 sie sich uberlappen, zeigt der "System Builder’’ durch eine
Warnungsmeldung an (WARNING 119).

Da beide Deskriptoren in der GDT untergebracht sind, kann jede ""Task’ auf das
Alias-Segment der ABLAGE__TSS zugreifen.

CDT INDE X

ALIAS_ABLAGE_TSS
ALIAS-SEGMENT

( DPL= 3

ABLAGE _TSS

BASE=400H
BASE=4Q0H

Wie bereits erwahnt worden ist, kopiert das Programm zwei Feld-Elemente in die
ALIAS_ABLAGE__TSS.
Die hierfur erforderlichen Befehle werden von der Prozedur URTASK im

URTASK__DATEN-Segment ausgefuhrt (siehe ASM286-Programm).
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Die beiden Befehle

® MOV AXALIAS__ABLAGE__TSS
® MOV ES AX

laden zunachst den Selektor des Alias-Segments ALIAS __ABLAGE_TSS in das
ES-Register. Da auf das Alias-Segment anonym zugegriffen werden muB, wird
BX als Zeiger benltzt und mit einem bestimmten Positions-Wert initialisiert.

Nach Ausfuhrung des Befehls
® XOR BX,BX

zeigt BX auf die Position O im Alias-Segment.

Nachdem dann mit
® MOV AXWORD PTR VEKTOR

zwel Byte-Elemente des Feldes VEKTOR nach AX Ubertragen worden sind, wer-
den anschlieBend mit

® MOV ES:WORD PTR [BX],AX
adiese beiden Elemente im Alias-Segment ALIAS__ABLAGE__TSS aufbewahrt.
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ASM286-Quellprogramm:

1APX286 MACRO ASSEMBLER B22

PC 16-20 -
OBJECT MODULE PLACED IN BZ2Z2.08J
ASSEMBLER INVOKED BY: ASMZ286.86 B22.SRC

iAPX286 MACRO ASSEMBLER VX.X ASSEMBLY OF MODULE 822

LOC O8J LINE SOURCE
1 NAME B22
2
3 :Definiere das Layout fuer einen Deskriptor
ly
5 DESK STRUC
0000 6 LIMIT DW 0 :Segment -Obergrenze
0002 7 BASIS LOW DW 0 ;Niederwertige 16 Bits der
8 ;24-Bit Basisadresse
0004 @ BASIS HIGH DB 0 -Hoeherwertige 8 Bits der
10 -24-Bit Basisadresse
0005 11 ZUGRIFF DB D :Access Rights Byte
0006 12 RESERVE D\ 0 rReserviert fuer 80386
13 DESK ENDS
14
0001 15 PE EQU 1 :Protected Mode freigeben
16
17 EXTRN URTASK TSS:FAR
18 PUBLIC GOT_ALIAS DESK,I1DT_ALIAS_DESK,LDT_ALIAS_DESK
19
20 INIT_CODE SEGMENT ER ;Ausfuehrbares und lesbares Segment
21 ‘mit Basis-Adresse=FFQO000H und
P -DPL=0
FFFO 23 ORG OFFFOH -RESET-Adresse = FFFFFOH
FFFO E93905 24 JMP NEAR PTR INIT -Das CS-Register behaelt den
25 :Wert FOOOH
0000 26 ORG 0 *Die EPROM-GDT Adresse = FFOOOOH
27
0000 28 EPROM START  LABEL  WORD
29
0000 (8 30 GDT NULL DESK DB SIZE DESK DUP(?) ;Luecke und Null Deskriptor
1?
)
0008 (8 31 GOT ALIAS DESK D8 S1ZE DESK DUP(?) ;Alias-Deskriptor der GDT
22
)
0010 (8 32 10T ALIAS_DESK DB SIZE DESK DUP(?) ;Alias-Deskriptor der 10T
2?
)
0018 (8 33 URTASK LDT DESK DB SIZE DESK DUP(?)  ;Deskriptor der Urtask-LDT
7?
)
0020 (8 34 ABLAGE TSS DESK DB SIZE DESK DUP(?) *Ablage-T1SS-bDeskriptor
?? -
)
0028 (8 35 URTASK TSS DESK DB SI2E DESK DUP(?)  ;Urtask-TSS-Deskriptor
77
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0030

0038

0100

0100

0108

0110

0118

0120

0200

0200

0400

0400

0500

0500

052C

052C
052D
052F

0531 899602

0534
0535

0537 BD1ED8OO

(8
7?
)

(8

27

)

(256
7?

(22
7727

(22
"mn

FC
33FF
88F7

F3
2EAS

36

37
38

39
40
41
42

43

b4

45

46

47
48
49
50

21
52
53
54

55
56
57
58

59
60
61
62
63

65

67

69

70
71

INIT_CODE DESK

ALIAS ABLAGE DESK DB SIZE DESK DUP(?)

LDT_NULL DESK

LDT_ALIAS_DESK

URTASK_CODE DESK DB SIZE DESK DUP(?)

URTASK_DATEN_DESK DB SIZE DESK DUP(?)

URTASK_STACK_DESK DB SIZE DESK DUP(?)

INTERRUPT DESK

EPROM_ENDE
INIT:  CLD
XOR
MOV
MOV
REP

DB SIZE DESK DUP(?) ;Deskriptor des Initialisierungs:

:Segments
;Alias-Ablage-7SS-Deskriptor

ORG 1004 :Die EPROM-LDY Adresse = FFO100K

DB SIZE DESK DUP(?) ;Luecke und Null Deskriptor

D8 SIZE DESK DUP(?) ;Alias-Deskriptor der LOT

;Deskriptor des Urtask-Codesegments

;0eskriptor des Urtask-Datensegments

;Deskriptor des Urtask-Stacksegments

ORG 2004 ;Die EPROM-IDT Adresse = FF0200H

DB 32*SIZE DESK DUP(?);Deskriptoren fuer 32 Interrupt-

:Prozeduren
ORG 400N ;Die Adresse des EPROM-Ablage-
;Status-Segments = FFO400H
DW 22 DUP(?) ;1SS enthaelt 22 Worte
ORG 5004 :Die Adresse des EPROM-Urtask-
;Status-Segments = FFOS00H
DW 22 DUP(?) ;1SS enthaelt 22 Worte
LABEL WORD
;Benuetze Autoinkrement-Modus
DI,DI ;RAM-21elindex loeschen
SI,DI ;EPROM-Quel l index toeschen

CX, (EPROM_ENDE-EPROM_START)/2
;Setze Laenge des EPROM-Bereichs

MOVS WORD PTR ES:{DI),WORD PTR CS:(S!)

LEA

s EPROM-GOT und EPROM-IDT ab Adresse
: FFOOOOH in RAM ab Adresse 000000H
;kopieren

BX,CS:CDT_ALIAS DESK ;BX=z=effektive Adresse des
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72
0538 260F0117 73 LGDT  ES:[BX)
74
053F 8D1E1000 75 LEA 8X,CS:IDT ALIAS DESK
76
0543 260F011F 77 LIDT  ES:[BX)
78
0547 OFO1ED 79 SMSW  AX
0S4A 000100 80 OR AX, PE
0540 OFO1FGQ 81 LMSW  AX
0550 €800 82 JMP $+2
83
0552 BD062000 84 LEA  AX,CS:ABLAGE TSS DESK
85
0556 OFOO0DS 86 LTR AX
0559 EA00OD- - - - 87 JMP URTASK_TSS
88
89
90 INIT CODE ENDS
*x* UARNING #160 IN 90, SEGMENT CONTAINS PRIVILEGED INSTRUCTIONS
91
92 URTASK COOE  SEGMENT EO
93
94 ASSUME DS:URTASK_DATEN
95
0000 96 URTASK PROC  FAR
97
98 PUBLIC START
0000 88---- 99 START: MOV AX,ALIAS_ABLAGE TSS
0003 8ECO 100 MOV ES,AX
0005 33DB 101 XOR BX , BX
D007 A10000 102 MOV AX,WORD PTR VEKTOR
103
DO0A 268907 104 MOV ES:WORD PTR (BX),AX
105
106
000D EBFE 107 SCHL:  JMP SCHL
108 URTASK ENDP
109
110 URTASK_CODE  ENDS
111
112 URTASK DATEN  SEGMENT RW
113
0000 11 114 VEKTOR DB 11H,22H,7,7
0001 22
0002 77
0003 77
115
116 URTASK DATEN  ENDS
17
118 URTASK STACK  STACKSEG 10
119
120
121
122 ALIAS ABLAGE TSS SEGMENT RW
123
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+  GDT Alias-Deskriptors

*Basisadresse und Tabellen-Obergrenze
sder RAM-GDT festlegen

-BX=effektive Adresse des

; IDT Alias-Deskriptors
*Basisadresse und Tabellen-Obergrenze
;der RAM-IDT festlegen

AX bekommt augenblicklichen MSW-Status
-Setze PE-Bit

:Schalte i1n den Protected Mode

*Real Address Mode-Befehle aus der
Instruction Queue ent fernen

-AX enthaelt den Selektor des
-Ablage-TSS-Deskriptors

-Deskriptor in das Task-Register laden
;Sprung 1n die Urtask ueber einen
*TSS-Deskriptor

*Nur ausfuehrbares Segment mit
-Basis-Adresse=1000H und DPL=]

AX=Selektor des Aliras-Segments
-ES i1nitialisieren

-Zetger zum Alias-Segment loeschen
AX bekommt die ersten iwe)
:Vektor-£lemente

Vektor-Elemente 'm Alias-Segment
rspelchern

-Schreib- und lesbares Segment mit
~Basis-Adresse=2000H und DPL=3
‘Vektor mit vier Byte-Elementen

-Stack-Segment mit einer Laenge von
10 Bytes. Basis-Adresse=3000H und
DPL=3

»Schreib- und lesbares Alias-Segment
"mit Basis-Adresse=400H und DPL=3
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0000 (22 124 D\ 22 DUP(?) *rAlias-Ablage-TSS enthaelt 22 Worte
7777
)
125
126 ALIAS ABLAGE_TSS ENDS
127
128 END CS:INIT,DS:URTASK DATEN,SS:URTASK STACK

ASSEMBLY COMPLETE, 1 WARNING, NO ERRORS
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BUILD-Programm:

1APX286 SYSTEM BUILDER

PC 16-20 - 1APX2B6 SYSTEM BUILDER, VX.X

INPUT FILES: 822.08J
OUTPUT FILE: B22

CONTROLS SPECIFIED: BUILDFILE(B22.BLD) OBJECT(B22) PRINT(B22.MAP)

BUILD FILE: BZ2Z2.8LD

SEGMENT

INIT_CODE

O 0 3 O WV & W NN

URTASK CODE

—_— b e
N == OO

URTASK DATEN

-
& e

b
N

URTASK_STACK

Pl BB ek o s o
N — O 0V B N O

TABLE

NN
VI o W

URTASK_LDT

W e W W e ) N NN
Vi & W N e O Y 0 ~N O

TASK

W M
~ O~

38 ABLAGE_TSS

“*% WARNING 243: LINE 38, NEAR 'ABLAGE TSS', UNDEFINED INITIAL COOE

3¢
40 AL TAS
41
42
43

ALIAS ABLAGE TSS

B22_SYSTEM_KOMPOSITION:

(BASE=0FFOOOOH,DPL=0,
READABLE ,NOT CONFORMING),

(BASE=1000H,DPL=3,

NOT READABLE,NOT CONFORMING).

(BASE=2000H,DPL=3,
WRITABLE,NOT EXPANDDOWN),

(BASE=3000H,DPL=3,
WRITABLE,NOT EXPANDDOWN),

(BASE=400H,DPL=3,
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN);

(BASE=100H,DPL=0, PRESENT,
LOCATION=LOT ALIAS DESK,

ENTRY=(2:URTASK_CODE,
3:URTASK_DATEN,
4 :URTASK STACK));

(BASE=400H,DPL=3);

ABLAGE TSS(ALIAS ABLAGE TSS);

- -Name des System-
- -Programms

--Definition von Segmenten

- -Ausfuehrbares und
--{esbares Segment

--Nur ausfuehrbares
- -Segment

--Les- und schreibbares

--Datensegment

--Les- und schrei\bbares
--Datensegment (Stack)

--Les- und schreibbares
--Datensegment

--Definition einer
--lokalen System-Tabelle

--Lokale Deskriptor-Tabelle
- -der Urtask

--PUBLIC-Symbol des
- -Eingabe-Modul s
--0ffset=10H
--Offset=18H
--Offset=20H

--Definition des Ablage-
-+ Task-Status-Segments

SEGMENT

--Definition eines Alias-
--Segments fuer das Ablage-
--Task-Status-Segment

*** VARNING 267: LINE 43, NEAR 'ALIAS ABLAGE TSS', ALIAS 1S ABSOLUTE
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AA

45 TASK --Definition des Urtask-
L6 --Status-Segments

47

48 URTASK TSS (BASE=500H,DPL=3,

49 CODE =START, --CS-Selektor und IP
50 DATA =URTASK DATEN, --DS-Selektor

51 STACKS=(URTASK_STACK), --§5-Selektor und SP
52 LDT  =URTASK_LDT, --Urtask-LDT-Selektor
53 INITIAL, --Erste Task im System
54 IOPRIVILEGE=0,

55 NOT INTENABLED); --lnterrupt sperren

56

57 TABLE --Definition der restlichen
58 --System-Tabel len

59

60 GDT --Globate Deskriptor-
61 --Tabelle

62

63 (BASE=000000H,DPL=0,PRESENT,

b4 LOCATION=GOT_ALIAS DESK, --PUBLIC-Symbol des

65 - -E1ngabe-Moduls

66 ENTRY=(3:URTASK LDT, --0ffset=18H

b7 4:ABLAGE 7SS, --Offset=20H

68 5:URTASK_TSS, - -Of fset=28H

69 6:IN1T_CODE, - -Of fset=30H

70 7:ALIAS ABLAGE_TSS)), --Offset=38H

71

72 IDT --Interrupt-Deskriptor-
73 -~-Tabelle

74

75 (BASE=200H,DPL=0,PRESENT,

76 LOCATION=1DT ALIAS DESK, --PUBLIC-Symbol des

77 - -Eingabe-Moduls

78 RESERVE=(0..31)); --32 Deskriptor-Plaetze
79 - -reservieren

80 END;

BUILD FILE PROCESSING COMPLETED

wak WARNING 119: SEGMENTS OVERLAP
LOW ADDRESS: 00000400H
HIGH ADDRESS: 0000042CH

SEGMENT MAP

TABLE PBIT DPL ACCESS BASE LIMIT SEGMENT NAME

GDT

1 1 0 RW  OOOOOOH OO3FH GDT:

2 1 0 RW 000200 OOFFH IDT:

6 1 O ER  FFOOOOH FFF3H B22.INIT_CODE

7 1 3 RW  O00400H 002CH B822.ALIAS_ABLAGE_TSS
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Build-Programm:;

LDT.1 (URTASK LDT)

1 1 0 RW
Va 1 3 EO
3 1 3 RW
& 1 3 RY
TASK TABLE

ABLAGE T55: TABLE
BASE
LIMIT
SSO:SP0 =
SS1:SP1 =
SS2:SP2 =
SS:SP =
CS:IPp =
DS =
LOT =
I0PRIV
INTERRUPT

i

URTASK_TSS: TABLE
BASE
LIMIT
SS0:SP0 =
SS1:SP1 =
SS2:SP2
$S:5P
CS: 1P
DS =
LOT =
I0PRIV =
INTERRUPT

1

Fortsetzung

000100H 0027H URTASK LDT:
001000 OOOEH B22.URTASK COOE
002000H 0004H B22.URTASK_DATEN
003000H 0009H B22.URTASK_STACK

GDT(4) PBIT =1 DPL = 3
D00400H
002BH

--------
--------
--------
--------

--------
--------

OOH
ENABLED

GDT(5) PBIT =1 DPL = 3
000500H
002BH

--------

LDT.1(4):000AH
LDT.1(2):0000H
LDT.1(3)

URTASK_LDT AT GDT(3)
OOH

NOT ENABLED

SUMMARY OF MEMORY USAGE
398XB TOTAL MEMORY FOR SYMBOL SPACE
68XB MEMORY USED FOR SYMBOLS (17%)
OXB DISK SPACE USED FOR SYMBOLS.

PROCESSING COMPLETED.

3 WARNINGS, 0 ERRORS
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lch danke lhnen fir thre Ausdauer und Geduld!

Kiaus-Dieter Thies




