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9 Einfithrung in den ,,System Builder* BL.D386/486

9.1 Entwurf eines statischen Systems

Der ,,System Builder” BLD386/486 wird benutzt, um sowohl fiir den 80386 als auch fiir
den 80486 ein ausfiihrbares Grundsystem einzurichten. Das BLD-Programm

® fiigt die verschiedenen Objekt-Module zu einem einzigen Modul zusammen
® spezifiziert Segmente, Page Tables und Pages

® richtet System-Tabellen ein

® legt Privileg-Ebenen und Zugriffsrechte fiir die Segmente fest

® spezitiziert die Zugriffsrechte fiir die Page Tables und Pages
® definiert Task-Status-Segmente usw.

Bei einem statischen System iibernimmt BLD386/486 nahezu die gesamte Arbeit, um ein
lauftdahiges System aufzubauen. Das folgende Bild illustriert einen solchen ProzeB. Es
zeigt den Plan zur Einstellung eines geschiitzten 80486 Multitasking-System:

MULTITASKING-SYSTEM

MODUL B

SPEICHER

BELEGUNG
MODUL B PHYSIKALISCHE SEGMENT-
BETRIEBSSYSTEM- 8048 PAGE TABLE- UND PAGE-ADRESSEN
UND ety @l PRIVILEG-EBENEN
ANWENDER- NN ZUGRIFFSRECHTE
MODULE VON USW. EIN-/AUSGABE
ASM386/486 TAEIBER
PL/M-386/488
EIN-/AUSGABE

IC386/486 TREIBER
USW.

®

SYSTEM - BOOT-
BUILDER LADBARER LOADER
BLD386/488 CODE '
@ DT
(2) - ooT

e
=
o
=
=

Die von ASM386/486, PL./M-386/486, iC-386/486 usw. gelieferten Objekt-Module des
Betriebssystems (B. S.) und der Anwender-Software werden zusammen mit speziellen

BLD386/486-Spezifikationen dem ,,System Builder* BLD386/486 zugefiihrt @. Der Buil-



492 Eintihrung in den ,System Builder® BLD386/486

der erzeugt ein emnziges Modul mit ladbarem Code, das alle Tasks des Betriebssystems

und der Anwendungen, aber auch alle System-Tabellen und Schutzinformationen enthilt
@,

Dieses Ausgabe-Modul kann dann von einem ,,Boot Loader” in den Speicher des Systems
geladen werden ®.

9.2 Die BLD386/486-Spezifikationen

Dieses Kapitel behandelt die wichtigsten Elemente und die Syntax der sogenannten
BLD386/486-Sprache, wie

® Build-Programm

® Scgment-Definition

® Task-Definition

® Tabellen-Definition

® (Gate-Definition

® Alias-Definition

® Speicher-Definition ,
® Paging-Definition

Die BLD386/486-Sprachelemente werden beniitzt, um ein geschiitztes 80486-System-Pro-
eramm zu konfigurieren. Zu diesem Zweck wird das System-Programm mit einem Text-
Editor (z. B. AEDIT) aufbereitet und fiir die spatere Bearbeitung durch den ,,System Buil-
der* in einer sogenannten Build-Datet aufbewahrt.

BEISPIEL.:

EDITOR - > BUILD -
PROGRAMM DATE]

Z.B.INIT. 8LD

Y T

I—- Der Erweiterungsname der
BUILD- Dotei gibt an, daf die
i Dater BLD L86 -Spezifikationen

enthalt.

= Der Hauptname der BUILD-Date:
wird vom Anwender gewahlt

= [Der Editor liefert die
BLDLBB - Spezifikationen.

Wie bereits erwihnt, akzeptiert der ,,System Builder™ BLD 386/486 als Eingaben

® Objekt-Dateien der Betriebssystem- und Anwender-Software
® die Build-Datei ' ‘

Als Ausgabe liefert er eine ladbare Objekt-Dater.
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Die folgende Kommando-Syntax zeigt den Aufruf des ,,System Builders* BLD386/486.

l

n - — ~ STEUER-
—=( 810386 »4={EINGABE.0B] )—4-={ BUILDFILE (EINGABE.BLO) = _OBIECT (AUSGABE) ™ panameten }—T—
O

Mit dem Schliisselwort BLD386 wird der ,,System Builder* aufgerufen.

Der Ausdruck EINGABE.OB]J kennzeichnet die Objekt-Dateien der Betriebssystem- und

Anwendersoftware. Diese Dateien werden von ASM386/486, ELM-386/486, 1C386/486
usw. geliefert.

Der Ausdruck BUILDFILE(EINGABE.BLD) mit dem Schlﬁéselwort BUILDFILE teilt

dem ,,System Builder mit, da in EINGABE.BLD die Build-Spezifikationen enthalten
sind.

Der Ausdruck OBJEKT(AUSGABE) mit dem Schliisselwort OBJEKT spezifiziert die

ladbare Objekt-Ausgabe-Datei des ,,System Builders“. Dabei steht AUSGABE fiir einen
vom Anwender frei wihlbaren Namen. *

Wird z. B. ein Protokoll (Listing) des von BLD386 gelieferten System-Programms
gewiinscht, kann dies durch einen entsprechenden STEUER-PARAMETER spezifiziert
werden. So liefert BLD386/486 durch den Parameter PRINT(AUSGABE.MAP) ein Pro-
tokoll und bewahrt es in der vom Anwender gewihlten Datei AUSGABE.MAP auf.

Die folgende Kommando-Zeile zeigt ein Beispiel fiir den Aufruf des ,System Builders*
BLD386/486:

BLD386 INIT1.0B], INIT2.0B] BUILDFILE(INIT.BLD) OBJEKT(INIT) PRINT(INIT.MAP

e — e I—_1 | I_.I_I I—I_ 1
' ' LList-Datei
Objekt-Datei mit
¢ ladbarem Code

~Build“-Datei mit

Y System-Spezifikationen
Objekt-Dateien der ‘
Betriebssystem- und Anwender-Software
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9.2.1 Das Build-Programm

|

Ein Build-Programm enthdlt emne oder mehrere Definitionen, wie sie in der folgenden
Syntax angegeben sind:

—  SEGMENT Segment-Definition [....] ] 1
GATE Gate-Definition l,...]
Programm-Name; — = TASK Task-Definition [,...] - [...] END;
' TABLE Tabellen-Definition [,...]
ALIAS Alias-Definition [,...]
L MEMORY  Speicher-Definition  [,...]
PAGING Paging-Definition ... ]

Dabei 1identifiziert Programm-Name das Build-Programm, wiahrend die Schliisselworter
SEGMENT, GATE, TASK usw. beniitzt werden, um im Build-Programm die erforderli-
chen Segmente, Gates, Tasks usw. zu definieren.

Da BLLD386/486 keine Vorwirts-Referenzen kennt, miissen alle Informationen verfiigbar
sein, die BLD386 wahrend der Bearbeitung emner Definition braucht. Wenn z. B. in einer
Tabelle emn Task-Deskriptor installiert werden soll, so 1st dies nur moglich, wenn vor der
Tabellen-Definition in der Task-Definition der TSS-Deskriptor definiert worden ist. Fiir
die meisten BLLD386/486-Applikationen kann die 1im Syntax-Diagramm angegebene Rei-
henfolge eingehalten werden.

Soll ein Build-Programm kommentiert werden, muf} jeder Kommentar-Text an beliebiger
Stelle im Programm muit einem Doppel-Bindestrich (— —) beginnen und mit einem ,,Carria-
ge Return® (< cr >) enden.

9.2.2 SEGMENT-Definition

Diese Spezifikation wird beniitzt, um die individuellen Felder von Segment-Deskriptoren
der Eingabe-Module (z. B. Privileg-Ebenen) zu definieren. Welche Werte dabeil den indi-
viduellen Segmenten zugewiesen werden konnen, zeigt die folgende Syntax:

SEGMENT ' I BASE = Basisadresse _l
| Segment-Name ( LIMIT = Segment-Limit — L,...D1[...]
' ALIGN = Align-Typ
f DPL = Privileg-Ebene
| | Scgment-Attribut J

Der Ausdruck Segment-Name identifiziert ein individuelles Segment 1im Eingabe-Modul
und ist durch das folgende Syntax-Diagramm beschreibbar:

[ {MODUL-NAME.COMBINE—-NAME} =~

{COMBWE—NEMED
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e PP L il -l sl L

Dabei bezieht sich Modul-Name auf eines der verschiedenen Eingabe-Module.

Der Combine-Name 1dentifiziert ein bestimmtes Segment in einem der Eingabe-Module.
Wenn mehrere Eingabe-Segmente mit dem gleichen Namen existieren, muf3 der Modul-

Name zusammen mit dem Combine-Namen angegeben werden, um ein individuelles Seg-
ment eindeutig zu identifizieren.

Wenn die Eingabe-Segmente alle unterschiedliche Namen haben, kann auf den Modul-
Namen verzichtet werden.

Der Parameter Basisadresse definiert die 32-Bit-Basisadresse des Segments:

| BASE = 32-Bit-Nummer]

Der Parameter Segment-Limit wird beniitzt, um die Obergrenze des Segments festzulegen:

| LIMIT = 32-Bit-Nummer]

Dabei bestimmt die 32-Bit-Nummer die Anzahl der Bytes im Segment. Sie ergibt sich aus

der Byte-Linge des Segments minus 1. Wenn der LIMIT-Wert grofer als FFFFFH
(I MByte) ist, wird er auf ein Vielfaches von 4 KBytes aufgerundet und anschlieBend
durch 4 KBytes dividiert. Das Ergebnis entspricht der Anzahl von 4 KPages und wird im

LIMIT-Feld des Deskriptors gespeichert. Das G-Bit wird gesetzt und zeigt an, da8 LIMIT
ein Mehrfaches von 4 KPages ist.

HINWEIS:

Ist kein LIMIT-Wert spezifiziert, ermittelt ihn der ,System Bunder“ aus dem Eingabe-
Segment.

Der Parameter Align-Typ steuert die Ausrichtung eines Segments im Speicher. Dabei kann

ein Segment an eine Byte-, Word-, Dword-, Qword-, Paragraph- oder Page-Grenze ausge-
richtet werden:

R - el P S e i il —

BYTE — — Irgendwo ausrichten
WORD ~— Adre3-Bit AO=0
DWORD — — Adrel3-Bits A1 ... A0O=0

ALIGN = QWORD —— Adre3-Bits A2 ..: A0O=0
PARAGRAPH —— Adrel3-Bits A3 ... AO=0
INPAGE —— An eine Paragraph—Grenze ausrichten
PAGE — — AdreB—Bits All .. A0=0

PP skiniink I el

Der Align-Typ INPAGE ist besonders fiir Task- Status Segmente w1cht1g die keine Page-
Grenze iiberschreiten diirfen. |

Welchen Align-Typ BLD386/486 fiir die verschledenen Build-Konstrukte liefert, zeigt die
folgende Liste:

® Task-Status-Segmente ;PARAGRAPH

® Deskriptor-Tabellen ;WORD
® Page-Tabellen ;PAGE
® USE32-Segmente :DWORD

® USE16-Segmente ;WORD
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Der Parameter Privileg-Ebene definiert die Deskriptor-Privileg-Ebene (DPL) des Seg-
ments:

DPL =0, 1,2 oder 3

Dabei bekommt das DPL-Feld des Deskriptors eine Kennziffer zwischen 0 und 3, wobei 0
die hochste Privileg-Ebeng anzeigt.

Der Parameter Segment-Attribut definiert das Zugritfsrecht fiir ein Eingabe-Segment.

Welche Attribute beniitzt werden konnen, um dieses Zugriffsrecht festzulegen, zeigt die
folgende Tabelle:

Attribut Abkiirzung
WRITABLE | NOT WRITABLE WA NO WA
EXPANDDOWN NOT EXPANDDOWN ED NO ED
READABLE NOT READABLE RA NO RA
| CONFORMING NOT CONFORMING | CF NO CF
PRESENT | NOT PRESENT PS NO PS
"USE 16 USE 32 |

Das USE-Attribut korrespondiert mit dem B- oder D-Bit in einem Segment-Deskriptor.
Wihrend USE16 diese Bits 10scht, werden sie von USE32 gesetzt.

Der Zusammenhang zwischen den Segment-Definitionen und den Feldern in einem Seg-
ment-Deskriptor ist durch die folgende Tabelle illustriert:

7 0 7 7 0 7 0

FORMAT DES DATEN -SEGMENT-DESKRIPTORS FORMAT DES 'EXECUTABLE "-SEGMENT -
DESKRIPTORS
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Deskriptor-Feld | Parameter-Definition | Werte Voreinstellung
DPL Privileg-Ebene DPL =0 DPL =0
DPL =1
DPL =2
DPL =3
Segment-Attribut
fiir
Daten-Segment-
Deskriptor:
P PRESENT (P =1) PRESENT
NOT PRESENT (P = 0)
%Y WRITABLE (W = 1) WRITABLE
NOT WRITABLE (W= ()
ED EXPANDDOWN (ED = 1) EXPANDDOWN
NOT EXPANDDOWN (ED =0)
B USE16 (B =0)
USE32(B=1) '
tir
Executable-Segment-
Deskriptor:
PRESENT (P =1) PRESENT
NOT PRESENT (P = 0)
READABLE (R = 1) READABLE
NOT READABLE (R = 0)
CONFORMING (C =1) CONFORMING
NOT CONFORMING (C =0)
USE16 (D = 0)
USE32 (D=1) |
Basisadresse BASE = 32 Bit-Nummer
Segment—Limit LIMIT = 32 Bit-Nummer wird dem Eingabe-
- Segment entnommen

9.2.2.1 Beispiele fiir Segment-Definitionen:

e e

Diese BLD386/436-Spezifikationen sind in einer Build-Datei (Typ BLD) aufbewahrt.

SYSTEM_FRAGMENT:

SEGMENT
IN IT_CODE (BASE=0FFFFO000H, DPL=0.
LIMIT=0FFFH, READABLE,
NOT CONFORMING, USE186),
URTASK_CODE (BASE=1000H,DPL=3 USE32,
NOT READABLE,NOT CONFORMING),
PAGED_DATEN (BASE=2000H,DPL=3 USE32,
WRITABLE,NOT EXPANDDOWN.
GN=PAGE),
URTASK_STACK (BASE=3000H,DPL=3,USE32,

WRITABLE,NOT EXPANDDOWN);
END;

- — Name des System-
- -~ Programims

- Defiﬁition von Segmenten

— — Ausfuehrbares u:hd
~ — lesbares USE16-Segment

- - Nur ausfushrbares
- — USE3R-Segment

~ - An einer Page-Grenze

— — ausgerichtstes les- und

— - schreibbares USE32-Daten-
— — segment,

- — L.es- und schreibbares
- — USE32-Stacksegment
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9.2.3 TABELLEN-Definition

Diese Spezitikation wird benitzt, um eine GDT, eine IDT oder LDT’s zu definieren. Sie
installiert Deskriptoren fir Segmente, Task-Status-Segmente, lokale Deskriptor-Tabellen
und fur Gates.

Syntax:
TABLE | BASE = Basisadresse
LIMIT = Tabellen-Limuit
. DPL = Privileg-Ebene
Tabellen-Name ( - LOCATION = Public-Symbol |- L...D) [L...]
RESERVE = Reserve-Liste '
| Segment-Attribut |

I ENTRY = Eintrags-Liste  _|

Der Tabellen-Name identifiziert den Typ der Tabelle. Dabei kann nur eine GDT und eine
IDT definiert werden. Wihrend fiir diese Tabellen die Symbole GDT und IDT reserviert
sind, werden LLDT’s durch frei wihlbare Symbole identifiziert. Daher hat die Syntax fiir
den Tabellen-Namen die folgende Form:

GDT oder IDT oder LDT-Identifikator I

Der Parameter Basisadresse definiert die 32-Bit-Basisadresse der Tabelle:

BASE = 32-Bit-Nummer |

Der Parameter Tabellen-Limit wird beniitzt, um die Obergrenze einer Tabelle festzulegen.
Er bestimmt damit die Anzahl von Deskriptor-Plitzen in einer Tabelle:

| LIMIT = Anzahl der Deskriptor-Plitze

Dabei sind folgende Bereiche giiltig:

® | ... 8190 fur die GDT

® () ... 255 tirdieIDT

® (... 8190 tiir die LDT’s
Wird kein Tabellen-Limit angegeben, ermittelt BLD386/486 die Tabellen-Obergrenze aus
der Anzahl der Deskriptoren, die 1n der Tabelle installiert sind:

| LIMIT = (8 Bytes * Plitze) — 1 |

Der Parameter Privileg-Ebene definiert die Privileg-Ebene einer Tabelle:

'DPL =0, 1,2 oder 3

Dabei zeigt O die hochste Privileg-Ebene an.

Der Parameter Public-Symbol definiert die Position eines Puftfers, der mindestens 6 Bytes
lang seimn mulf: '

LOCATION = Public-Symbol
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Zur Definition dieses Puffers eignet sich die ASM386-Directive DP. Sie initialisiert eine
48-Bit-Variable vom Typ PWORD.

BEISPIEL.:
PUBLIC GDT _PSEUDO_DESK, IDT_PSEUDO DESK

GDT_PSEUDO_DESK DP
IDT_PSEUDO_DESK DP

In diese Puffer plaziert der BLD386/486 die Basisadressen und die Obergrenzen der defi-
nierten Tabellen, so daB dann z. B. mit den beiden ASM386/486-Befehlsfolgen

® LEA BX,CS:GDT_PSEUDO_DESK
LGDT ES:[BX]

® LEA BX,CS:IDT_PSEUDO_DESK
LIDT ES:[BX]

die GDT- und IDT-Register geladen werden kénnen.

i

Der Parameter Reserve-Liste reserviert Deskriptor-Plitze und fiillt sie mit Nullen aus.
Wihrend BLLD386/486 keine Selektoren mit diesen Plitzen verbindet, konnen solche Ver-
bindungen vom Betriebssystem hergestellt werden.

Die Syntax fiir die Reserve-Liste hat folgende Form:

—@—{{INDEM.. INDEX 2 )—I{D—‘

Dabel mul3 Index 2 grofer oder gleich Index 1 sein.

BEISPIEL:

In der IDT sollen 32 Deskriptor-Platze fiir die Ausnahme-Bedingungen sowie 5 weite-
re Platze reserviet werden; die Angabe lautet:

RESERVE = (0 ... 31,
40 ... 44)

Der Parameter Tabellen-Attribut iiberwacht das Present-Bit im Alas-Tabellen-Deskriptor.
Dieses Bit mufl immer gesetzt sein, wenn fiir eine Tabelle eine Basisadresse definiert ist:

[PRESENT bdg_} NOT PRESEN’[]

Wird kein Tabellen-Attribut angegeben, setzt der BLD386/486 PRESENT voraus.




500 Einflhrung in den ,System Builder” BLD386/486

Die Eintrags-Liste enthilt eine Gruppe von Parametern, die die Inhalte der Tabellen und
thre Organisation definiert. Die Syntax fiir die Eintrags-Liste hat folgende Form:

| .
-—@—[—{EINT RAG

( ’ INDEX: ) i EINTRAG
—{( O r—~{(UnoEX: ) - )

..@*

20y |

Sie kann beniitzt werden, um mit oder ohne Index entweder individuelle Tabellen-Eintra-
gungen oder Gruppen von Eintragungen zu definieren.

Dabei reprisentiert der Index eine Posttion 1n der Tabelle:

® Fiir die GDT 1st sein Bereich 1 ... 8190.
® Fiir die IDT i1st sein Bereich O ... 235
® iir die LDT’s 1st sein Bereich O ... 8190

Der Eintrag ist identisch mit dem Namen eines Deskriptors.

BEISPIEL.: '

ENTRY = (CODE1, CODEZ2, — —Individuelle
CODES3, — —Eintragungen |
10: (TASK1, GATE1)) ——-Gruppe von Eintragunge

Welche ldentifizierer (1d) abhingig vom Typ der Deskriptor-Tabelle als giiltige Eintrags-
Namen erlaubt sind, zeigt die folgende Ubersicht:

Identifizierer . Tabellen-Typ
GDT LDT IDT

Segment-1d | Ja Ja Nein
| Gate-l1d ' CALL-Gates CALL-Gates Interrupt-Gates
| Task-Gates Task-Gates Trap-Gates
| L Task-Gates

Task-Id Ja Nein ' Nein

7
LDT-1d LJ a Nein Nein

Dabei miissen alle Identifizierer entweder

® friither im Build-Programm definiert worden sein oder
® in den Eingabe-Modulen existieren.

Der Segment—ldentifizierei‘ bezieht sich auf emn individuelles Segment oder aut alle Seg-
ment in einem Modul und ist durch das im Abschnitt ,,Segment-Definition® bereits darge-
stellte Syntax-Diagramm beschreibbar:
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EEEE———————— - - R m _ Al

MODUL - NAME . COMBINE -NAME ——
—— COMBINE—NAME}—l—- ——

Die verbleibenden Identifizierer sind folgendermalien definiert:

® Der Gate-Identifizierer ist der Name eines Gates und wird in der Gate-Definition
vereinbart.

® Der Task-Identifizierer 1st der Name eines Task-Status-Segments und wird in der
Task-Definition vereinbart. |

® Der LDT-Identifizierer 1st der Name einer LDT und wird in einer Tabellen-Defini-
tion vereinbart.

Die folgende Zusammenfassung zeigt, wie die Felder der Tabellen—-Alias-Deskriptoren
von den Tabellen-Definitionen beeinflufit werden:

Deskriptor-Feld Werte VYoreinstellung

P Tabellen-Attribut PRESENT PRESENT
- NOT PRESENT

DPL Privileg-Ebene DPL =0 - DPL =0
DPL=1

DPL =2

DPL =3

BASE

Basis-Adresse BASE = 32 Bit-
] Nummern |
LIMIT Tabellen-Limit LIMIT =Anzahl der | wird der Tabellen-

Definition entnommen

Deskriptor Plitze

9.2.3.1 Beispiele fiir Tabellen-Definitionen:

Das folgende BUILD-Programm ist in einer BUILD-Datei (Typ BLD) aufbewahrt und
enthilt eine GDT, eine IDT und die lokale Deskriptor-Tabelle URTASK_LDT.

Wihrend die URTASK_LDT die Deskriptoren  der Anwender-Segmente
URTASK_CODE, URTASK_DATEN und URTASK_STACK enthilt, sind in der GDT
der Deskriptor der URTASK_LDT und des Anwender-Segments INIT_CODE gespeichert.

Da BLD386/486 in jeder LDT zwei Deskriptor-Plitze fiir den Null-Deskriptor (Index 0)

und den LDT-Alias-Deskriptor (Index 1) reserviert, beginnen die Deskriptoren der
Anwender-Segmente bei Index 2.

In der GDT reserviert BLD386/486 drei Deskriptor-Plitze fiir den Null-Deskriptor (Index

0), den GDT-Alias-Deskriptor (Index 1) und den IDT-Alias-Deskriptor (Index 2). Daher
beginnen die Deskriptoren der Anwender-Segmente bei Index 3.

In der IDT sind 32 Plitze fiir die Deskriptoren der Ausnahme-Bedingungen reserviert.
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Die in den LOCATION-Definitionen beniitzten PUBLIC-Symbole werden dem Eingabe-
Modul entnommen. Dabei sei vorausgesetzt, dal3 im Eingabe-Modul die Werte dieser
Symbole auf die Plétze zeigen, die mit der DP-Direktive vereinbart worden sind.

SYSTEM_FRAGMENT:; | — — Name des System-
' - — Programms
SEGMENT ' - - Definition von Segmenten
INIT_CODE (BASE=0FFFFOO00H,DPL=0,USE16 — — Ausfuehrbares und
READABLE,NOT CONFORMING), ~ — leshares USE16-Segment
UURTASK_CODE (BASE= 1000H,DPL=3,USE32 — — Nur ausfuehrbares
NOT READABLE ,NOT CONFORMING), - — USE32-Segment
URTASK_DATEN (BASE=2000H,DPL=3,USE32 ~ - Les- und schreibbares
WRITABLE NOT EXPANDDOWN), - — USESR-Datensegment
URTASK_STACK (BASE=3000H,DPL=3,USE32 — - Les- und schreibbares
- WRITABLE,NOT EXPANDDOWN); - — USBE3R-Stacksegment
TABLE ! - - Definition der System-
— ~ Tabellen
URTASK_LDT — — Lokale Deskriptor-Tabelle
~ — der Urtask
- (BASE=1000H,DPL=0,PRESENT
LLOCATION=LDT PSEUDO DESK, ~ — PUBLIC-Symbol des
- — Eingabe-Moduls
ENTRY=4&:URTASK_CODE, - - Offset=10H
3:.URTASK_DATEN, — — Offset=18H
4.URTASK_STACK)), — — Offset=20H
GDT — — (1lobale Deskriptor-
- — Tabelle
(BASE=000000H,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=GDT_PSEUDO_DESK ~ — PUBLIC-Symbol des
| — — Fingabe-Moduls
ENTRY= (3:URTASK_LDT, ~ — Offset=18H
‘4. INIT_CODE)); ~ - Offset=20H
IDT — - Interrupt-Deskriptor-
. — — Tabelle
(BASE=2000H,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=IDT_PSEUDOC_DESK, — — PUBLIC-Symbol des
| ~ - Ringabe-Moduls
RESERVE=(0..31)); — — 32 Deskriptor-Plaetze

— — Peservieren

END;

9.2.4 TASK-Definitionen

Diese Spezifikation wird beniitzt, um Task-Status-Segmente (TSS) zu definieren. Dabei
liefert BLD386/486 fiir jedes Status-Segment einen T'SS-Deskriptor.
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Syntax
TASK BASE = Basisadresse
CODE - = Eintrittstelle
LDT = LDT-Name
DPL = Privileg-Ebene
DATA = [nit-Daten _ -
Task-Name ( STACKS = nit-Stacks ,...]1} [,...]
LIMIT = Task-Status-

Segment-Limit
Prisent-Indikator
Task-Attribut
Task-Flags
DEBUGTRAP N

il e ol Sl ' . -l e

Der Task-Name ist der Name eines Task-Status-Segments und W1rd beniitzt, um sich auf
einen TSS-Deskriptor in der GDT zu beziehen.

Die Basisadresse spezifiziert die 32-Bit-Basisadresse eines Task-Status-Segments:

IBASE = 32-Bit-Nummer ‘

Die Einftrittstelle kennzeichnet die Anfangsadresse DS:EIP einer Task und muf im Einga-
be-Modul als PUBLIC deklariert sein:

|CODE = Eintritstelle |

Der LDT-Name bezieht sich auf die lokale Deskriptor-Tabelle der Task und plaziert einen
Sektor fiir die LDT in das Task-Status-Segment (Offset = 60H).

Der Parameter Prw:leg—Ebene detiniert die Privileg- Ebene eines TSS-Deskriptors:

IDPL 0, 1, 2, oderBI

Dabel 1st O vordefiniert.

Der Parameter Init-Daten zeigt auf ein Datensegment, das die Anfangs-Daten der Task
enthalt:

DATA = Init-Daten |

Er liefert den DS-Wert dieses Segments, wobei Init-Daten durch das im Abschnitt Seg-
ment-Definition bereits vorgestellte Syntax-Diagramm beschrelbbar 1st:

—~ ] MODUL-NAME.COMBlNE-NAME-) BN B
——-GOMBINE-NAME H- —

Der Parameter Init-Stacks liefert die SS:ESP-Werte fiir alle Privileg-Ebenen in denen
Stack-Segmente definiert worden sind:

STACKS = (Init-Stack ....

Dabei 1st fiir Init-Stack das gleiche Syntax-Diagramm wie fiir Init-Daten giiltig.
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_I
Der Parameter Task-Status-Segment-Limit liefert die maximale Grofie des Task-Status-
Segments, wobel der Wert 103 Bytes (67H) vordefiniert ist:

LIMIT = 32-Bit-Nummer |
Der maximale Wert ist OFFFFFFFFH (4 GBytes).

S . S TR
el

Der Prdasent-Indikator setzt mit

PRESENT

das P-Bit im TSS-Deskriptor auf 1 und mut
NOT PRESENT

aut 0. .
Wird kein Indikator angegeben, setzt BLD386/486 das P-Bit auf 1.

Das Task-Attribut bestimmt, welche ,, Task™ als erstes mit der Ausfiihrung des System-
Programms beginnt. Diese sogenannte Initialisierungs-Task 1st dann mit dem Attribut

INITIAL

zu kennzeichnen.
Ist kein Attribut angegeben, setzt BLLD386/486
NOT INITIAL

voraus und betrachtet die erste Task-Definition im Build-Programm als Initialisierungs-
Task.

Die Task-Flags becinflussen den IOPL-Wert und den IF-Wert in den EFLLAGS des Task-
Status-Segments.

Syntax:

[ IOPRIVILEGE =0,1,2,3
— INTENABLED — [,...]
L NOT INTENABLED

e e

Dabei steuert IOPRIVILEGE das Recht der Task, privilegierte Befehle wie z. B. IN, INS,
OUT, OUTS, INT n, IRET, PUSHEF, POPF, CLI, STI und LOCK auszutiihren. Der vorde-

fimerte IOPL-Wert 1st 0.

Der Parameter INTENABLED setzt das IF-Flag (IF = 1) in den EFLAGS und erlaubt
damit die Unterbrechung des Programms durch eine Interrupt-Anforderung. Dagegen sind
mit NOT INTENABLED Programm-Unterbrechungen gesperrt. Wenn keine Angabe
gemacht worden 1st, setzt BLLD386/486 das IF-Flag auf 1.

Wenn beil einem Task-Wechsel im neuen Task-Status-Segment das T-Bit (Debug Trap
Bit) gesetzt ist (T-Bit = 1), genertert der 80486 eine sogenannte ,,Debug Exception® (Inter-

rupt 1).
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Die Position des T-Bits ist im folgenden 80486-TSS-Fragment zu sehen:

I l BYTE
|0 PERMISSION BITMAP

OFFSET
68 H

81T MAP OFFSET |000000000000000]|T} 64H
0000000000000000} TASK LOT-SELEKTOR| 60 H

I

80486-TSS-Fragment

PDas T-Bit kann mit
DEBUGTRAP '

S S L

gesetzt werden (T = 1). Ist DEBUGTRAP nicht spezifiziert; bleibt das T-Bit geloscht
(T =0).

Die folgende Tabelle zeigt, wie die Felder eines Task-Status-Segment-Deskriptors von der
Task-Definition beeinflullt werden: ,

L L il

b T N S— i il

lj_eskr_i-];)tor:-Feld Parameter-Definition Weﬁe Voreinstellung
P Prisent-Indikator | PRESENT | PRESENT
NOT PRESENT
DPL Privileg-Ebene DPL =0 DPL =0
| DPL =1
DPL =2
DPL =3 |
Base Basisadresse BASE =32-Bit- [
Nummer |
LIMIT Task-Status-Segment- | LIMIT = 32-Bit- 103 Bytes
Limit Nummer

Wie die Felder eines Task-Status-Segments von der Task-Definition beeinflufit werden,
zeigt die folgende Tabelle: '

TSS-Feld Parameter-Definition Werte
Task-LDT-Selektor LDT-Name LDT = LDT-Name
DS-Selektor Init-Daten | DATA = Init-Daten
CS-Selektor | o Eintrittstellle B CODE = Eintritt;telle |
EIP (Eintrittstelle)

SS-Selektor | Init-Stacks | gTACKS = Init-Staclés

T-Bit DEBUGTRAP
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9.2.4.1 Programmierbeispiel: System-Komposition fiir das
ASM386/486-Programm — Urtask

Das folgende Build-Datei-Listing (B17.MAP) enthilt alle notwendigen Build-Elemente
fiir das ASM386/486-Programm ,,Urtask* im Abschnitt 4.11.1.

Der Plan zur Erstellung des System-Programms ist durch das angegebene Bild illustriert:

_
ENTHALT DEN | ENTHALT DEN
SE;E:;;A%CB}[BJZBS | DATEI DATEI LADBAREN CODE

DES SYSTEM-
PROGRAMMS 817.084 B17 PROGRAMMS
—URTASK-

SYSTEM
BUILDER

BLD386/486

ENTHALT DIE ENTHALT DAS
'‘BLD'-ELEMENTE | DATE] DATEI PROTOKOLL

DER SYSTEM- ' DER SYSTEM-
KOMPOSITION 91/.8LD B17.MAP KOMPOSITION

Dieser Plan kann durch die folgende BLD386/486-Kommando-Zeile realisiert werden:
BLD336 B17.0BJ BUILDFILE(B17.BLD) OBJECT(BI7) PRINT(B17.MAP)

\J

Enthalt das Protokoll
der System-Komposition

Enthalt den ladbaren Code
Y des System-Programms

Enthélt die Build-Elemente
der System-Komposition

Enthalt den Object-Code
des ASM386/486-Programms
Y — Start der ersten Task —

Aufruf des ,,System -Builders®

Das tolgende Build-Datei-Listing zeigt einen Teil der von BLD386/486 gelieferten Proto-
koll-Dater B17.MAP. Dieser Teil enthilt alle Elemente des Build-Programms, die der Pro-
grammuierer beir der Erstellung der Build-Datei B17.BLD mit Hilfe eines Text-Editors
beniitzt hat. Damit nun BLD386/486 mogliche Fehler und Warnungen ausgeben kann,
kennzeichnet er im Build—]jatei—Listing alle Definitions-Zeilen mit einer Nummer. So deu-
tet die Warnung in der Zeile 34 darauf hin, dall im Ablage-Task-Status-Segment keine
Prozedur-Emtrittstelle CS:EIP definiert ist. Da dieses Segment aber lediglich zur Ablage

von ,,Real Address Mode™”-Informationen vor dem Einsprung in die Urtask beniitzt wird,
ist diese Warnung ohsine Bedeutung:



BUILD FILE: B17.BLD
B17_SYSTEM-KOMPOSITION;

]

WO o ~2 0O O > OO

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
<0
Q1
Q&
L3
4
R9
Q6
&7
<8
<9
30
3l
3&
33
34

SEGMENT

INIT_CODE

URTASK_CODE

URTASK_DATEN

URTASK_STACK

TABLE

URTASK_LDT

TASK

ABLAGE_TSS
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1. Name des System-
- — Programms

- — Definition von Segmenten

(BASE=0FFFFOOOOH,DPL=0, USE16, - - Ausfuehrbares und
READABLE NOT CONFORMING), - — lesbares USE16-Segment

(BASE=1000H,DPL,USE38,

— — Nur ausfuehrbares

NOT READABLE,NOT CONFORMING), - - USE32-Segment

(BASE=2000H,DPL= 3,USE3., — — Les- und schreibbares
WRITABLE ,NOT EXPANDDOWN), - — USE38-Datensegment
(BASE=3000H,DPL=3,USEA3R, ~ ~ Les- und schreibbares
WRITABLE NOT EXPANDDOWN): ~ — USE32-Stacksegment
- —— Definition einer
- — lokalen System-Tabelle
~- — Liokale Dqskriptor-’l‘abelle
~ — der Urtask
(BASE=1000H,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=LDT_PSEUDO_DESK ~ — PUBLIC-Symbol des
| - - Eingabe-Moduls
ENTRY= (2:URTASK_CODE, -~ Offset=10H
3:URTASK_DATEN, - — Offset=18H

4:URTASK_STACK)); - - Offset=R0H

BASE0400H,DPL=3):

— — Definition des Ablage-
- - Task-Status-Segments

¥ WARNING 2445: LINE 34, NEAR ‘Ablage_TSS’, UNDEFINED INTTTAL CODE SEGMENT

30
36
37
&8
39
40
4]
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
5%
53
54
0o
56
57
58

59

60
61

TASK

URTASK_TSS

TABLE

GDT

- - Definition des Urtask-
~ - Btatus-Segments
(BASE=500H,DPL=3, .
CODE  =START, ~ — CS-Selektor und IP
DATA =URTASK_DATEN: ~ ~ DS-Selektor
STACKS =(URTASK_STACK): — — 38-Selektor und SP
LDT =UJRTASK LDT, — — Urtask-LDT-Selektor

INITIAL
IOPRIVILEGE=0
NOT INTENABLED));

- — Krste Task im System
- — Interrupt sperren

. — Definition der restlichen

- ~ Jystem-Tabellen
— — (lobale Deskriptor-
— — Tabelle
(BASE=000000H,DPL=0,PRESENT, -
LOCATION=GDT_PSEUDO_DESK; ~ — PUBLIC-Symbol des
- — Bingabe-Moduls
ENTRY =(3:URTASK_LDT, - — Offset=18H
4:ABLAGE_TSS, -~ Off'set=R0H
b:URTASK_TSS, - — Offget=28H.
6:.INIT_CODE)), — — Off set=30H
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6& IDT . | - ~ Interrupt-Deskriptor-
63 —~ — Tabelle

64

65 (BASEOZOOH,DPL=0,PRESENT,

66 LLOCATION=IDT_PSEUDO_DESK, ~ — PUBLIC-Symbol des

67 - — Bingabe-Moduls

68 RESERVE=(0..31)): ~ — 3« Deskriptor-Plaetze
69 | — - reservieren

70 END;

BUILD FILE PROCESSING COMPLETED.

Neben den oben genannten Build-Definitionen enthilt die Protokoll-Datei B17.MAP auch
Informationen iiber die System-Tabellen und die Task-Status-Segmente. Diese Informatio-
nen sind aus den folgenden Teil-Listings der Protokoll-Datei ersichtlich.

1. System-Tabellen-Informationen:
80486 SYSTEM BUILDER

SEGMENT MAP

TABLE PBIT DPL ACCESS TUSE ~  BASE LIMIT  SEGMENT NAME
GDT

1 :_ 0 RW 18 00000000H 00000037H GDT:

2 ] 0 RW 16 00000200H 000000FFH IDT:

6 - ] 0 ER 18 FFFFOOOOH OO0CQFFF3H B17.INIT CODE
LDT.1 (URTASK_LDT) |

1 ] 0 RW 16 00000100H 00000027H URTASK LDT:

2 ] 3 RO 30 00001000H 0000000DH B17.URTASK CODE
3 1 3 RW 22 00002000H 00000006H B17.URTASK DATEN
4 ] 3 RW 32 00003000H 00000009H B17.URTASK STACK

Sie geben Auskunft iiber alle Segment-Deskriptoren, die in der GDT oder einer LDT ent-
halten sind. Davon ausgenommen sind die Deskriptoren der Task-Status-Segmente.

Zu diesen Informationen gehoren:

® Der Typ der Tabelle (IABLE), mn der sich der Segment-Deskriptor aufhilt. Dabei
identifizieren GDT oder LDT die globale oder eine lokale Deskriptor-Tabelle.
BLLD386/486 kennzeichnet jede LDT mit LDT.n, wobei n eine fortlaufende Num-
mer 1st. '

® Das Present-Bit (PBIT).

® Die Deskriptor-Privileg-Ebenen (DPL) der Segmente.

® Die Zugrnifts-Rechte (ACCESS) der Segmente.

® Das Use-Attribut

® Dic Segment-Basisadressen (BASE).

® Die Segment-Obergrenzen (LIMIT).

® Die vom Anwender definierten Segment-Namen.

® GDT: oder IDT: als' Identifizierer fiir die Alias-Segmente der GDT oder der IDT.

® Die LDT-ldentitizierer (im Beispiel URTASK_LDT) fiir irgendwelche vom
Anwender definierten LDT’s.
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2. Task-Status-Segment-Informationen:
80486 SYSTEM BUILDER

TASK TABLE
URTASK _TSS: TABLE = GDT(B) PBIT =1 DPL = 3
BASE = 00000500H
LIMIT = 00000067H
SSO:ESPO =------
SS1:ESP1 =------
S8R:ESPR =------
S3:ESP = LDT.1(4):0000000AH
PDR =
C3:RIP = LDT. 1(R):00000000H
DS = LDT.1(3)
LDT = URTASK LDT AT GDT(3)
[IOPRIV = (JOH
INTERRUPT NOT ENABLED
DEBUG NOT ENABLED
INTTIAL
ABLAGE_TSS: TABLE = GDT(4) PBIT=1DPL =3
BASE = 00000400H | i
LIMIT = 0000006'7H
SSOESPO0 =---- - -
SS1:ESPl =------
GORQ:ESPR =------
S5 ESP = e e -
PDR =
CS:EIP - -- -
DS = - -
LDT = -
[IOPRIV = Q0H
INTERRUPT ENABLED
DEBUG NOT ENABLED

PROCESSING COMPLETE. ] WARNING, O ERRORS

Zu diesen Informationen gehoren:

® Die Position des TSS-Deskriptors in der GDT, ausgedruckt als TABLE = GDT
(Index).

® Das Present-Bit (PBIT).

® Die Privileg-Ebene des TSS-Deskriptors (DPL). |

® Die Basisadresse des Task-Status-Segments (BASE).

® Die Obergrenze des Task-Status-Segments (LIMIT).

® Die Register-Initialisierungswerte (
SSO:ESPO  fiir den Ebene 0-Stack,
SS1:ESP1  fiir den Ebene 1-Stack,
SS2:ESP2  fiir den Ebene 2-Stack, |
SS:ESP tiir die Stack-Ebene, in der die Task ithre Ausfithrung beginnt,
CS:EIP fiir die Eintrittstelle der Task, '
DS fiir das Anfangs-Daten-Segment.

Diese Initialisierungswerte werden folgendermaRen ausgedrijckt:

Tabellen-Typ (Index):32-Bit-OFFSET.

Dabei ist der Tabellen-Typ durch GDT, IDT oder LDT n gekennzeichnet.
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® Die Basisadresse der Page-Directory-Tabelle (PDR). Sie wird nur dann angezeigt,
wenn 1m Build-Programm PAGING spezifiziert ist.

® Der LDT-Selektor, der im Task-Status-Segment installiert ist. Er wird folgender-
malien ausgedriickt:

LDT = LDT-1dentifizierer AT GDT (Index).
Dabei gibt GDT (Index) an, wo sich der Deskriptor der LDT aufhiilt.
® Die I/O-Privileg-Bits in den EFLAGS der TSS (IOPRIV) und
® der Wert des IF-Bits (INTERRUPT).
Dabei bedeutet INTERRUPT ENABLED IF=1 und
INTERRUPT NOT ENABLED IF=0 und
® der Wert des T-Bits (DEBUGTRAP).
Dabel1 bedeutet DEBUG ENABLED T=1 und
DEBUG NOT ENABLED T=0.

9.2.5 GATE-Definition

Diese Spezifikation wird beniitzt, um Call Gate-, Task Gate-, Interrupt Gate- oder 1rap
Gate-Deskriptoren zu definieren.

Syntax:
GATE ~ ENTRY = Eintrittstelle
WC = (D)word-Count
Gate-Name ( — DPL = Privileg-Ebene }— L. [,...]
| Gate-Typ
Prasent-Indikator
L. USEI6 oder USE32 |

Der Gate-Name ist ein Identifizierer, der einen Gate-Deskriptor bezeichnet.

Der Parameter Eintrittstelle ist abhingig vom Gate-Typ:

® Fiir ein Call-, Iﬁterrupt- oder lTrap-Gate ist die Eintrittstelle der Identifizierer einer
PUBLIC-Prozedur in einem Code-Segment. Dies bedeutet, daB das Gate auf ein
Code-Segment zeigen mul.

® Fiir ein Task Gate ist die Eintrittstelle der Identifizierer eines Task-Status-Seg-

ments (lask-Name). Dies bedeutet, daf} das Gate auf ein Task-Status-Segment zei-
gen mub.

ENTRY = PUBLIC-Eintrittstelle oder Task-—NameJ

Der Parameter (D)word-Count ist nur fiir Call-Gates giiltig. Er gibt an, wieviele Worte

(80280-Gate-Deskriptor) oder Doppelworte (80486-Gate-Deskriptor) vom Stack der auf-
rutenden Prozedur in den Stack der Ziel-Prozedur iibertragen werden:

| WC = Anzahl der zu'iibertragenden Worte oder Doppelworte
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Der Parameter Privileg-Ebene definiert die Privileg-Ebene eines Gate-Deskriptors:

DPL =0, 1,2 ¢ odegj

Der Parameter Gate-Typ gibt an, ob die Gate-Definition fiir einen Call Gate-, Task Gate-,
Interrupt Gate- oder Trap Gate-Deskriptor gilt:

CALL oder TAS_I_( oder IN_TER_RUPT oder TRAP

Der Préasent-Indikator setzt mit

PRESENT |

das P-Bit im Gate-Deskriptor auf 1 und mit
NOT PRESENT | ' o

auf 0.

Das USE16-Attribut definiert einen 80286-Gate-Deskript0r mit
® Destination-Offset 31 ... 16 = 0 und Bit 3 im Type-Feld = 0.

|
Das USE32-Attribut definiert einen 80486-Gate-Deskriptor mit

® Destination-Offset 31 ... 16 = Wert und Bit.3 im Type-Feld=1.

HINWEIS:

Das USE-Attribut wird bei der Task-Gate-Definition nicht benutzt, da die 80286-
und 80486- Task-Gate-Deskriptoren den gleichen Type-Code haben (Type = 5).

Die folgenden Tabellen enthalten zusammenfassend die Syntax fiir die Gate-Deskriptor-
Definitionen:

1. Call Gate-Deskriptor:

DESTINATION OFFSET 31..16
DPL TYPE .
T P LT
DESTINATION SELEKTOR [CS}
DESTINATION QFFSET 15...

FORMAT DES 'CALL GATE’' -DESKRIPTORS
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i

CALL-GATE Parameter-Definition | Werte Voremstellung
Deskriptor-Feld
P Prasent-Indikator PRESENT PRESENT
NOT PRESENT
DPL Privileg-Ebene DPL =0, 1, 2 oder 3 DPL =3
Type Gate-Typ CALL CALL
(DYWORD COUNT (D)wordCount WC = Anzahl der |
| zu lbertragenden
| Worte oder
. Doppelworte
DESTINATION- | Eintrittstelle ENTRY = PUBLIC-
SELEKTOR und o ' Symbol einer
DESTINATION- Prozedur
OFEFSET _ _
| — -
TYPE USEI16 USEL6 (Type = 4) |
USE32 USE32 (Type = C)
RPL
® X X
FORMAT DES 'TASK GATE' - DESKRIPTORS
| TASK GATE Parameter-Definttion | Werte Voreinstellung
Deskriptor-Feld
| P Prisent-Indikator PRESENT PRESENT
NOT PRESENT
DPL Privileg-Ebene DPL =0, 1, 2 oder 3 DPL =3
B e
TYPE Gate-Type TASK
DESTINATION- Eintrittstelle ENTRY = Name
SELECTOR eines Task- |

Status-Segments
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3. Interrupt- oder Trap Gate-Deskriptor:

7 O 7 il 7 ' 0 7 i

DESTINATION OFFSET 31..16 DESTINATION OFFSET 31.16
TYPE {x X X[X X X X Xl+¢ |P|OPL TYPE xxx
01,1 @ /11 1,1
DESTINATION SELECTOR ';F")-( DESTINATION SELECTOR i"')—(
DESTINATION OFFSET 15..0 DESTINATION OFFSET 15...0

FORMAT DES "INTERRUPT GATE'-DESKRIPTORS FORMAT DESI'TRAP GATE '- DESKRIPTORS

INTERRUPT GATE | Parameter- Werte ' Voreinstellung

od. TRAP GATE Definition

Deskriptor-Feld

P Prisent-Indikator PRESENT ' PRESENT
| NOT PRESENT

DPL Privileg-Ebene - DPL = (),,I 1,2 oder 3 DPL =3

TYPE Gate-Typ INTERRUPT

TRAP

DESTINATION- | Eintrittstelle ENTRY = PUBLIC

SELECTOR und Symbol einer

DESTINATION- Prozedur

OFFSET

TYPE USE16 USEI16

(Type = 6, INTERRUPT)
(Type =7, TRAP)

USE32 USE32

(lype = E, INTERRUPT)
(Type = F, TRAP)

el - L il il Sl

Werden in einem Build-Programm GATE-Definitionen beniitzt, liefert das Build-Datei-
Listing eine Tabelle, in der alle Informationen iiber jeden Gate-Deskriptor enthalten sind.

Gate-Deskriptor-Informationen:

GATE TABLE

GATE NAME TABLE PBIT DPL TYPE WC SELECTOR OFFSET
XXXXXXXXXXXX XXX(XXXX) X X XXX XX XXX(XXXX) XXXXH

XXXXXXXXXXXX XXX(XXXX) X X XXX XX XXX(XXXX) XXXXH
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Zu diesen Informationen gehoren:

® Der vom Anwender spezifizierte Gate-Name (Gate-Name).
® Der Typ der Tabelle (TABLE), in der sich der Gate-Deskriptor aufhalt, und der

Index (1n runden Klammern), der seine Position anzeigt. Dabei ist der Tabellen-
Typ durch GDT, IDT oder LDT.n identifiziert.

BEISPIEL:
ILDT.2I(7)

R

Y Index

Tabellen-Typ

Hier 1st ein Gate-Deskriptor in der LDT.2 bei Index 7 plaziert.

® Der Wert des P-Bits (PBIT) im Gate-Deskriptor (1 = giiltig, O = ungiiltig).

® Die Privileg-Ebene (DPL) des Gate-Deskriptors im Bereich von O bis 3.

® Der Gate-Typ (TYPE), der durch emen der folgenden Identifizierer repriasentiert
wird: CALL, TASK, TRAP und INTR (Interrupt).

® Dic Anzahl der zu ilibertragenden Worte oder Doppelworte (WC).

® Der Typ der Tabelle, in der sich der Deskriptor des Ziel-Code-Segments aufhilt,
und der Index (in runden Klammern), der seine Position anzeigt (SELECTOR).

BEISPIEL.:
GDT(5)
| I +
¢ Index

Tabellen-Typ

Hier 1st der Deskriptor eines Ziel-Code-Segments in der GDT bei Index 5 plaziert.
® Die hexadezimale Darstellung fiir einen 32-Bit-Segment-Offset (OFFSET), der
die Eintrittstelle fiir Call-, Trap- und Interrupt-Deskriptoren kennzeichnet.

9.2.5.1 Programmierbeispiel: System-Komposition fiir ein ASM386/486-Programm
mit Privileg- und Task-Wechsel iiber Gate-Deskriptoren

Das folgende ASM386/486-Programm und das zugehorige Build-Programm beziehen sich
auf eine Software-Struktur, die durch das angegebene Bild illustriert ist:
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DP‘\lb l
L —

— 1

TASKA_STACK ¢ — 2
3

DPL = I e S
TASKA_CODE ¢
DPL = $ TASKA” PROC | (5)
INIT CODE :

JMP URTASK_TSS

®

URTASK_CODE_1
UATASK t PROC
: @ .| TASKA_DATEN 3
VEKTOR 1 ...

TASK A

DPL=3 - DPL = 3

URTASK_STACK 3 DPL <3
URTASK_TSS ] CALL_GATE

DPL = 3 |
URTASK_CODE_3

URTASK 3 PROC

CALL CALL_GATE @

URTASK

Diese Software-Struktur ist eine Erweiterung des System-Programms ,,Urtask®. Wie aus
dem Bild zu ersehen ist, enthilt die Prozedur URTASK_3 im URTASK_CODE_3-Seg-
ment neben den bereits bekannten Zugriffs-Befehlen auf das Feld VEKTOR @ jetzt
zusdtzhich den Autruf eines CALL_GATE-Deskriptors @, so da3 ein Wechsel in die Pro-
zedur URTASK_1 1im URTASK_CODE_1-Segment in der Privileg-Ebene 1 erfolgt @.

Diese Prozedur enthdlt nur den Aufruf eines TASK_GATE-Deskriptors @, der einen
Wechsel von der Urtask nach Task A bewirkt. Ist der Wechsel erfolgt, fiihrt die neue Task
die Prozedur TASKA im TASKA_CODE_0-Segment in der Privileg-Ebene 0 aus ® und
vertauscht dabei lediglich zwei Byte-Elemente im Feld VEKTOR 1 ®.

Alle 1in der Software-Struktur beniitzten System-, Gate- und TSS-Identifizierer sind im
- Build-Programm definiert und dem Build-Datei-Listing zu entnehmen.

Um die Software-Struktur des angegebenen Beispiels zu vervollstindigen, sollen an dieser
Stelle noch die verwendeten System-Tabellen und ihre, Inhalte angegeben werden.

Jede Task wird durch eine eigene lokale Deskriptor-Tabelle beschrieben, deren Eintragun-
gen durch die folgenden Bilder illustriert sind:
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1. Lokale Deskriptor-Tabelle der Urtask:

| URTASK_LDT {DPL=0) } TABLE -DEFINITION

"Task Gate’'-Deskriptor (DPL = 1) TASK_GATE 8

F GATE-DEFINITIONEN

"Call Gate’'-Deskriptor (DPL = 3) CALL_GATE 7
Stack-Segment-Deskriptor der Urtask (DPL = 1) URTASK_STACK 1 6
Code-Segment-Deskriptor der Urtask (DPL = 1) URTASK_CODE .1 5

URTASK_STACK.3

Stack-Segment-Deskriptor der Urtask (DPL = 3) L+ SEGMENT-DEFINITIONEN

Daten-Segment-Deskriptor der Urtask (DPL = 3)

Code-Segment-Deaskriptor der Urtask (DPL = 3)
Alias-Deskriptor der URTASK_LDT (DPL = 0)

BASE=10{H

URTASK_DATEN.3

URTASK_CODE .3

UR_LDT_ALIAS..DESK

Nulli-Deskriptor UR_LDT_NULL_DESK

2. Lokale Deskriptor-Tabelle von Task A:

]

3+ SEOGMENT DEFINITIONEN

Stack-Segment-Deskriptor von Task A (DPL=0) | TASKA_STACK_{

Daten-Segment-Deskriptor von Task A (DPL=3) 1 TASKA_DATEN.3

TASKA_CODE.0

Code-Segment-Deskriptor von Task A (DPL =0) 2 |
Alias-Deskriptor der TASKA__L.DT (DPL = Q) LOTA_ALIAS_DESK 1
Null-Deskriptor LDTA_NULL_DESK 0
BASE=700H
3. Globale Deskriptor-Tabelle:
GDT (OPL=0) } TABLE-DEFINITION

TASKA_LDT e]

LDT-Deskriptor von Task A (DPL =0) AR '[)
- TABLE-DEFINITIONEN

LDT-Deskriptor der Urtask (DPL = Q) URTASK_LDT 7

Deskriptor des Initialisierungs-CodeFSagments (DPL = 0) INIT_.CODE 6:- SEGMENT-DEFINITION
Deskriptor des Task A-Status-Segments (DPL = 1) TASKA_TSS 5

Deskriptor des Urtask-Status-Segments (DPL = 3) URTASK_TSS 4Lt TASK-DEFINITIONEN
Deskriptor des Ablage-''Task''-Status-Segments (DPL = 3) ABLAGE_TSS 3

Alias-Deskriptor der IDT (DPL=0) ' IDT_ALIAS_DESK 2

Alias-Deskriptor der GDT (DPL = Q) GOT.ALIAS_DESK 1

Nuli-Deskriptor GDT_NULL_DESK 0
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i

DT (DPL-0) } TABLE-DEFINITION

31] -
- 32 DESKRIPTOR-RESERVE-PLATZE
FUR DIE AUSNAHME-BEDINGUNGEN

- 1
¢
BASE=200H

ASM386/486-Quellprogramin:

LOC OBJ

T @ w ee w N N &M B

00000000
00000008
00000004
000000085
00000006

00000007

= E = @ E aE kA A

FEFO
FFFO

0000

0000

0000

0008

0010

EQ3507

(8
77

(8
??

(8
V9

-
Dcﬂm-—qmmm-mmr—-%

pd e et et fd sk et
oo ~2 G U i N 20

19
<0

Q1
Q&

RS
R4
RO
Q6

R
Q8

9
30

31

S&

SOURCE

NAME B21 1

‘Definiere das Layout fuer einen Deskriptor

DESK STRUC

LIMIT_0O_15 DW O :Segment-Obergrenze (Bits 0 . . 15)

BASIS_0_15 DW O ‘Basisadresse (Bits 0. . 15)

BASIS_16_23 DB O :Bagisadresse (Bits 16 . . 83)

ZUGRIFF DB O " ;Access Rights Byte

GRAN DB O ‘Flags und Segment-Obergrenze
(Bits 16 . . 19)

BASIS_24_31 DB O -Basgisadresse (Bits 24 . . 31)

DESK ENDS

PR EQU 1 Protected Mode freigeben

EXTRN URTASK_TSS:FAR,CALL_GATE:FAR TASK_GATE:FAR

PUBLIC GDT_PSEUDO_DESK,IDT_PSEUDO_DESK,UR_LDT_PSEUDO_DESK,LDTA_PSEU
DO_DESK

INIT_CODE SEGMENT ER USE16 ;Ausfuehrbares und lesbares Seg
ment,

“mit Basis-Adresse=FFFFOOO0H und
.DPL=0 (Festlegung durch
| BLD386/486)
ORG OFFFOH ;RESET-Adresse=FFFFFFFOH
JMP NEAR PTR INIT :Dag CS-Register behaelt den

:Wert FOOOH

ORG 0 | :Die EPROM-GDT
Adresse=FFFFOO00H

EPROM_START LABEL WORD

GDT_NULL_DESK DB SIZE DESK DUP(?) ;Luecke und Null Deskriptor

GDT_ALIAS DESK DB SIZE DESK DUP(?) ;Alias-Deskriptor der GDT

IDT_ALIAS_DESK DB SIZE DESK DUP(?) .Alias-Deskriptor der IDT



0018

00:0

0048

004Kk

0054

008A

0100

0100

0108

0110

0:00

0200

0400

0400

0500

0500

0600

0600

0700

0700

(8
8%
)

(40
79

)

llllllllll

lllllllll

(8
Y

(8
??

(66
Y

(856
77

(K6
OPPDRVOG

iiiiiiii

(<6
P77

(R6
PPPY?

(8
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08
54 ABLAGE TSS_DESK

.0egments

DB SIZE DESK DUP(?) ;Deskriptor des Ablage-Task-

515 Status-Segments
- 36 DB 5*51ZE DESK DUP(?):Platz fuer fuenf weitere
37 GDT-Deskriptoren
38
39 GDT _PSEUDO DESK DP 2 ;Reservierung von 6 Bytes fuer den
40 ,GDT-Pseudo-Deskriptor
4] IDT _PSEUDO DESK DP ¢ ,Reservierung von 6 Bytes fuer den
42 ,IDT-Pseudo-Deskriptor
45 UR LDT PSEUDODESK DP 9 ;Reservierung von 8 Bytes fuer den
44 _ ,Pseudo-Deskriptor der Ur-LDT
45 LDTA_PSEUDO_DESK DP ¢ ;Reservierung von 6 Bytes fuer den
46 Pseudo-Deskriptor der LDTA
47
48 ORG 100H JEPROM-Urtask-LDT
Adresse=FFFFO100H
49

o0 UR_LDT_NULL_DESK DB SIZE DESK DUP(?) ;Luecke und Null Deskriptor

ol UR_LDT_ALIAS_DESK DB SIZE DESK DUP(?) ;Alias-Deskriptor der LDT

Ok

o4
54
55
00

57 INTERRUPT_DESK

' 68

59
60

61

b<
63
64
65

66
67
68
69
70

7l
78
74
74 LDTA_NULL_DESK

DB 7*SIZE DESK DUP(?):Platz fuer sieben weitere

;Urtask-LDT-Deskriptoren
ORG ROOH ,BPROM-IDT Adresse=FFFFOR200H

DB &<*SIZE DESK DUP(?) ;Deskriptoren fuer 32 Interrupt-

. Prozeduren
ORG 400H ;Die Adresse des EPROM-Ablage-
;otatus-Segment=FFFF0400H
DD 26 DUP(?) ;T60 enthaelt 36 Doppelworte
ORG BOCH :Die Adresse des EPROM-Urtagk-
;otatus-Segments=FFFFO500H
DW &6 DUP(?) ;155 enthaelt 26 Doppelworte
ORG 600H ,Die Adregse des BPROM-Task A-
Status-Segments=FFFFO0600H
DW 26 DUP(?) ,T5S enthaelt 6 Doppelworte
ORG 700H , EPROM-Task A-LDT Adresse=FFFFO700H

DB SIZE DESK DUP(?) ;Luecke und Null Deskriptor
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99
)

0708 (8 70 LDTA_ALIAS_DESK DB SIZE DESK DUP(?) ;Alias-Deskriptor der LDT
00 '
) *
0710 (R4 76 DB 3*SIZE DESK DUP (?) ;Platz fuer drei weitere
??
)
77 ‘Task A-LDT-Deskriptoren
0728 78 EPROM_ENDE LABEL WORD
79
0728 FC 80 INIT: LCLD -Benuetze Autoinkrement-Modus
O7:9 S1FF 81 XOR DI,DI ‘RAM-Zielindex loeschen
0738 89FE 82 MOV SI,DI - EPROM-Quellindex loeschen
07&D B89403 83 MOV CX,(EPROM_ENDE-EPROM_START)/2
84 -Setze Laenge des EPROM-Bereichs
0730 F32EAS 85 REP MOVS WORD PTR ES:[DI}, WORD PTR CS:[SI}
86 ‘EPROM-GDT, EPROM-IDT und EPROM:-
87 Pseudo-Deskriptoren ab Adresse
88 - -FEEFFO000H in RAM ab Adresse OH
89 kKopieren
0733 8D1E4800 R 00 LEA BX,CS:GDT_PSEUDC_DESK ;BX=effektive Adresse des
01 . QDT Alias-Deskriptors
0737 26070117 92 LGDT ES:[BX] | ‘Basisadresse und Tabellen-Obergren-
Z€
93 ‘der RAM-GDT festlegen
0738 8D1E4EOO0 R 94 LEA BX CS:IDT _PSEUDO_DESK :BX=effektive Adresse des
95 :  IDT Alias-Deskriptors
Q73F QGOFO11F 96 LIDT ES:[BX] ‘Basisadresse und Tabellen-Obergren-
| 7
o7 -der RAM-IDT festlegen
0743 660F30C0O 98 MOV EAX,CRO :BAX bekommt augenblicklichen
99 :CRO-Status
0747 660D0100C000 100 OR BEAX PE -Setze PE-Bit (PE=1)
074D 660F2RC0 101 MOV CRO,EAX ;5chalte in den Protected Mode
0761 EBOO 108 JMP SHORT ENTFERNE ‘Real Address Mode-Befehle aus der
0753 103 ENTFERNE: .;Instruction Queue entfernen
0783 8D061800 R 104 LEA AX CS:ABLAGE TSS_DESK ;AX enthaelt den Selektor des
105 ; Ablage-T35-Deskriptors
0767 OF0O0D8 106 LTR AX : Deskriptor in das Task-Register laden
O76A 66EAOOD00000- - - E 107 JMP URTASK_TSS :Sprung in die Urtask ueber einen
108 ' TOS-Deskriptor
109
110 INIT_CODE ENDS
***WARN'ING #377’ IN 110, (PASS 8) SEGMENT CONTAINS PRIVILEGED ]ZNSTRUCTION(S)
111
112 *#**t#*###*****#**Segmente der UPt&Sk#***#*#*#*****#*#*******
113 '
----- - .- 114 URTASK_CODE_3 SEGMENT EO USE32 :Nur ausfuehrbares Segment mit
1156 :Bagis-Adresse=1000H und DPL=3
116 ASSUME DS:URTASK_DATEN_3
117
00000000 118 URTASK_3 PROC FAR
119
| 130 PUBLIC START
00000000 66A100000000 R 121 START: MOV AX,WORD PTR VEKTOR ;AX bekommt die ersten zwei
128 | -Vektor-Elemente
000000086 66A30R000000 R 183 MOV WORD PIR VEKTOR+R,AX ;Vektor-Elemente duplizieren
0000000C 9A00000000---- E 124 CALL CALL_GATE ‘Wechsel in die Privileg-Ebene 1
125 | ‘(nach Prozedur URTASK_1) ueber

126 ‘einen Call Gate-Deskriptor
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00000013 127 URTASK_3 ENDP
. 128
———————— 189 URTASK_CODE_3 ENDS
130

------- : 181 URTASK DATEN_ 3 SEGMENT RW USE32 ;Schreib- und lesbares Segment mit,

] 3% ;Basis-Adresse=1100H und DPI,;=3
00000000 11 185 VEKTOR DB 11H,Q%H,? ? ;Vektor mit vier Byte-Elementen
00000001 &%

00000002 7%
00000005 27

] 34
-------- 155 URTASK DATEN 3  RENDS
136
-------- ‘137 URTASK_STACK_3  STACKSEG 10 otack-Segment mit einer Laenge von
‘138 ;10 Bytes. Bagis-Adresse=1300H und
139 -DPL=3
-------- 140 URTASK_CODE_] oEGMENT EO USE32  ;Nur ausfuehrbares Segment mit
141 :Basis-Adresse=1400H und DPL=1
142 PUBLIC URTASK 1
00000000 ‘143 URTASK_1 PROC FAR
144 :
145 .
00000000 SAO00000000- - - - - - - - E 146 CALL TASK_GATE ; Wechsel nach Task A (in dis Prozedur
| 147 'TASKA) ueber einen
148 : ' Task Gate-Deskriptor
| 149 | ;
00000007 " 150 URTASK_] ENDP
151
-------- 158 URTASK _CODE_1 ENDS
158
-------- 154 URTASK_STACK 1 STACKSEG 10 ;otack-Segment mit einer Laenge von
185 ;10 Bytes. Basis-Adresse=1500H und
156 -DPL=1
' 197
158 ;#*#=I=lI:*****=H=*##*********#***#****#**##*=I=*#**************#***#***#*****#*#**t#*****#****##
159
160 ;**#*##*#***#*####t#*#******#**###***#*Segmente der Task A#***#*##*****#***t**#*###**=I=
161
-------- | 168 TASKA_CODE O SEGMENT KO USE32  ;Nur ausfuehrbares Segment mit
163 .Basis-Adresse=R000H und DPL=0
164 ASSUME DS:TASKA_DATEN 3
165
166 PUBLIC TASKA
00000000 167 TASKA PROC FAR
| 168
00000000 66A100000000 R 169 MOV AX,WORD PIR VEKTOR_1 :AX bekommt die ersten zwei
170 :Vektor-Elemente
00000006 66A302000000 R 171 MOV WORD PIR VEKTOR_1+8,AX;Vektor-Elemente duplizieren
0000000C EBFE 178 SCHL: JMP SCHI,
. 178
00CO0Q00K 174 TASKA ENDP
| 175
-------- 176 TASKA_CODE_C ENDS
177 |
-------- 178 TASKA_DATEN 3 SEGMENT RW USE32  ;Schreib- und lesbares Segment mit
179 :Basis-Adresse=R200H und DPL=3
00000000 33 180 VEKTOR_1 DB 35H,44H,7.7 ;Vektor mit vier Byte-Elementen

00000001 44
0000000. ?7
00000003 9?
181
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-------- 182 TASKA_DATEN.3  ENDS

183 |
-------- 184 TASKA_STACK O STACKSEG 10 -Stack-Segment mit einer Laenge von
185 ;10 Bytes. Basis-Adresse=2100H
186
187 END C8S:

ASSEMBLY COMPLETE, 1 WARNING, NO ERRORS.

BLD386/486-Programm:
BUILD FILE: B21.BLD

INIT,DS:URTASK_DATEN_3,3S:URTASK_STACK_3

1
R B21_SYSTEM_KOMPOSITION; — — Name deg System-
3 - — Programms
4 '
5 SEGMENI\_ KEkkkkkFkrgkkopkkkkkckkkkkkkk bk ko ko kkk ok kb kk e koky ¥k Defmltlon von Segmenten
6 .
7 INIT_CODE (BASE=0FFFFOOOOH,DPL=0,USE186, — — Ausfuehrbares und -
8 READABLE NOT CONFORMING), - - lasbares USE]6-Segment
9
10 URTASK_CODRE_3 (BASE=1000H,DPL=3,USE3%, | - — Nur ausfuehrbares
11 NOT READABLE, NOT CONFORMING), ~ - Segment,
12
13 URTASK_DATEN_3 (BASE=1100H,DPL=3,USE32, - - Les- und schreibbares
14 WRITABLE,NOT EXPANDDOWN), - — USE3R-Datensegment
16
16 URTASK_STACK_3 (BASE=1300H,DPL=3,USE3R., — — LES- und schreibbares
17 WRITABLE NOT EXPANDDOWN), — ~ USE32-Datensegment
18 - - (Stack 3)
19 |
20 URTASK_CODE_1 (BASE=1400H,DP1=1,USE32, - — Nur ausfuehrbare
Rl | NOT READABLE,NOT CONFIRMING), - — USESR-Segment
A& .
23 URTASK_STACK 1 (BASE=1500H,DPL=1,USE32, - — Les- und schreibbares
24 WRITABLE, NOT EXPANDDOWN), — — USE3R-Datensegment
&5 -~ (Stack 1)
Q6 | |
7 TASKA_CODE_O (BASE=2000H,DPL=0,USE32, — — Nur ausfuehrbares
28 NOT READABLE NOT CONFORMING), — — USE32-Segment,
29
30 TASKA_STACK_O (BASE=R100H,DPL=0,USE32, - — [8s- und schreibbares
31 WRITABLE,NOT EXPANDDOWI), '— — USE3R-Datensegment
3R — — (Stack 0)
353
34 TASKA_DATEN_3 (BASE=2200H,DPL=3,USE32, ~ - LES- und schreibbares
55 WRITABLE,NOT EXPANDDOWN); - — USE3R-Datensegment
36
37 TA_‘BLE_ _EEEEREF PR ER R EEE R R RO R Rk Rk Rk kb kbbb &k DBflIlltan emer
o8 - — lokalen, System-Tabelle
39
40 TASKA_LDT - —~ Lokale Deskriptor-Tabelle
4] o ——der Task A
42 (BASE=700H,DPL=0,PRESENT, _
43 LOCATION=LDTA_ PSEUDO_DESK, ~ — PUBLIC-Symbol des
44 | | — — Bingabe-Moduls
48 ENTRY=(R:TASKA_CODE_O, - — Offset=10H
46 3:TASKA DATEN_3, - — Offset=18H
47 4:TASKA _STACK_0)); -~ Offset=R0H

o
oo
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49
ol
ol
OR
04
54
o0
56
o7
03
31
60
61
62
63
64
65
66
67
- 68
69
70
71
&
g
74
75
76
7
78
79
80
81
8:
8o
84
85
86
87
88
89

TASK— —FHRffhkkfdddtt  H Rk kR Rk R Rk R KRRk Rk R R K R KRR

TASKA_TSS (BASE=600H,DPL=1,
CODE = TASKA,
DATA = TASKA DATEN 3

D TACKS = (TASK_STACK_0),
LDT =TASK_LDT,
IOPRIVILEGE = O,
INTENABLED);

GATE—#FH kb R bk Rk kR Rk Ak R R AR KRR R RRRRAFERRRRTRRFERR R RRERRK R

CALL_GATE (CALL,ENTRY=URTASK_1,DPL=3,
WC=0,PRESENT,USES3R),
TASK_GATE (TASK,ENTRY=TASKA_TS8S,DPL=1,

PRESENT);

TABLE_ _FRkREk kR R AR R bRk kb Rk Rk kb b kk kb ko kR kb E Rk k%

URTASK_LDT ,

(BASE=100H,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=UR_LDT_PSEUDO_DESK,

ENTRY=(2:URTASK_CODE_3,
3.URTASK_DATEN 3,
4:URTASK_STACK 3.

' 5. URTASK_CODE_1,
6:URTASK_STACK ]
7:CALL_GATE,
8:TASK_GATE));

TASK__ R RN R R R R Rk Rk Rk Rk kN kR ke kb k&

ABLAGE_TSS

(BASE=400H,DPL=3);

Definition des Task A-
- — Status-Segments

- — GS-Selektor und IP

-~ — DS-Selektor

- - 550-Selektor und SPO
- - TASK A-LDT-Selektor

- — Interrupt freigeben

Definition eines
~ — (Call Gate- und eines

- — - Task Gate-Deskriptors

-~ — 80486-Call Gate-
— — Deskriptor

-~ Task Gate-Deskriptor

Definition einer
~ — lokalen System-Tabelle

- — Lokale Deskriptor-Tabelle
— — der Urtask

- — PUBLIC-Symbol des
- — Bingabe-Moduls

~ ~ Offset=10H

- — Offset=18H

— — Offset=20H

~ - Offset=R28H

~ ~ Offset=30H

— — Offset=38H

— — Offset=40H

Definition des Ablage-
- — Task-Status-Segments

*** WARNING 243: LINE 89, NEAR ‘ABLAGE_TSS’, UNDEFINED INITIAL CODE SEGMENT

a0
9]
9:
94
94
96
96
97
98
09
100
101
102
103
104
108
106
107
108

TASK — —¥#*3tht 8 Rkt h b kbbb ik AR LR AR R RN R SRR R R R LR R LXK 54

URTASK_TSS (BASE=500H,DPL=3,
CODE START,
DATA =URTASK_DATEN_3,
STACKS=(URTASK_STACK_3,

- URTASK_STACK 1),

IDT  =URTASK LDT,
INITIAL,

" IOPRIVILEG=0,
NOT INTENABLED):

TABLF- b r stk kb bk ook A a bR R AR KRR KRR LR AR

GDT

Definition des Urtask-
- — Status-Segments

—- — 0S-Selektor und IP
—~ — DS-Selektor
— - 5S8-Selektor und SP

- - 551-5elektor und SP1
~ — Urtask-LDT-Selektor
~ — Erste Task im System

— — Interrupt sperren

Definition der restlichen
- — bystem-Tabellen

— — (3lobale Deskriptor-
-~ — Tabelle
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109
110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120 IDT
121

122

138

124

125

126

187 END;

(BASE=000000H, DPL=0 PRESENT,

BUILD FILE PROCESSING COMPLETED

SEGMENT MAP
TABLE PBIT
GDT

]

s ]

6 ]
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LDT.1 (TASKA_LDT)

P e

]
7
3
4

LDT.2 (URTASK_LDT)

Gy O v 09 D 4w
et i foed et i pd

GATE TABLE

GATE NAME

TASK_GATE
CALL_GATE

TASK TABLE

LOCATION=GDT_PSEUDO_DESK, ~ - PUBLIC-Symbol des
— — Eingabe-Moduls
ENTRY=(3:ABLAGE_TSS. — — Offset=18H
4;URTASK_TSS, ~ - Offset=20H
0:.URTASK _TSS, - - Offset=R8H
6:INTT_CODE, — - Offset=30H
7:.URTASK_LDT - — Offset=38H
8:TASKA_LDT)), - ~ Offset=40H
~ - Interrupt-Deskriptor-
(BASE=200H,DPL=0 PRESENT,
LOVATION=IDT_PSEUDO_DESK, - - PUBLIC-Symbol des
- — Eingabe-Moduls
RESERVE=(0 . . 31)); - — 32 Deskriptor-Plaetze
i
DPL ACCESS TUSE BASE LIMIT SEGMENT NAME
0 RW 16 00000000H 00000047H GDT:
0 RW 16 00000200H 000000FFH IDT-
0 FR 16 FFFFOO0OH 0000FFF3H B21.INIT CODE
0 RW 16 00000Y00H  0000002YH  TASKA LDT:
0 EO 22 00002000H 0000000DH B21.TASKA CODE 0
3 RW 22 00002200H 00000006H B21.TASKA DATEN 3
0 RW 32 00002100H 00000009H B21.TASKA STACK 0
0 RW 16 00000100H 00000047H URTASK LDT:
3 O 22 00001000H 00000012H 'B21.URTASK CODE 3
3 RW 32  00001100H 00000006H B21.URTASK DATEN 3
3 RW 22 00001300H 00000009H B21.URTASK STACK 3
] EO 32  00001400H 00000008H B21.URTASK_CODE 1
1 RW 32  00001500H 00000009H | B21.URTASK STACK 1
TABLE PBIT  DPL TYPE wC SELECTOR OFFSET
LDT.2(8) 1 1 TASK GDT(5) --------
LDT.2(7) 1 3 Z86CALL LDT.2(5) 0000000H
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ABLAGE_TSS: TABLE = GDT(3) PBIT = 1 DPL = 3

g
BASE = 00000400H
LIMIT = 00000087H
SSO:ESPO = --------
3S1:ESP1 D
392:ESP2 = --------
SS:ESP S
PDR =g
CS:BIP =
DS Do
LDT S
IOPRIV = OOH
INTERRUPT ENABLED
DEBUG NOT ENABLED
URTASK TSS:TABLE = GDT(4) PBIT=1 DPL=3
BASE = 00000500H
LIMIT = 0000067H
SSO:ESPO - = --------
SS1:ESP1 = LDT.2(6):0000000AH
SS2:ESPR = --------
S8:ESP = LDT.2(4):0000000AH
PDR =
CS:EIP = LDT.2(2):00000000H
DS = LDT.2(3)
LDT = URTASK_LDT AT GDT(7)
IOPRIV = Q0H
INTERRUPT NOT ENABLED
DEBUG NOT ENABLED
INTTIAL
TASKA_TSS: TABLE = GDT(5) PBIT =1 DPL =1
BASE = 00000600H
LIMIT = 0000006 7H
SSO:ESPO = LDT.1(4):000000AH
351:ESP1 Z e
SS2:ESP2 = --------
3S:ESP = LDT.1(4):0000000AH
PDR e
CS:EIP = LDT. 1(2):00000000H
DS = LDT.1(3)
LDT = TASKA LDT AT GDT(8)
IOPRIV = Q0H
INTERRUPT ENABLED

DEBUG NOT ENABLED

PROCESSING COMPLETED. 1 WARNING, O ERRORS

I
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9.2.6 ALIAS-Definition

Diese Spezifikation wird beniitzt, um fiir

® Segmente
® Tabellen
® Task-Status-Segmente

Alas-Deskriptoren einzurichten.

Syntax-Diagramm

—={ HAUPT - DE SKRIPTOR- NAHE)——-@—‘——QA}IAS- L%EGMENT—ru.e:ur--if-:)—r-'-'@—b

Der Ausdruck Haupt-Deskriptor-Name ist der Name eines Segments, eines Task-Status-
Segments oder einer System-Tabelle (GDT, IDT, LDT.n). Diese miissen entweder vor der

ALIAS-Definition im Build-Programm vereinbart sein oder im Eingabe-Modul existieren.
Davon ausgenommen sind die GDT und die IDT. | |

Der Ausdruck Alias-Segment-Name ist der Name eines AliaS—Segments fiir den Haupt-
Deskriptor-Namen. Dieses Alias-Segment existiert entweder im Eingabe-Modul oder im
Build-Progamm und muf les- und beschreibbar sein (Zugriffsrecht = RW).

Wie das Syntax-Diagramm zeigt, konnen fiir den Haupt-Deskriptor-Namen mehrere
Alas-Segment-Namen (durch Kommas getrennt) definiert werden.

Dies bedeutet, daB dann fiir den Haupt-Deskriptor mehrere Alias-Deskriptoren existieren,
die sich in unterschiedlichen Tabellen an verschiedenen Plitzen aufhalten kénnen. Alle
diese Alias-Deskriptoren zeigen auf die gleiche physikalische Position.

e e - P, e

BEISPIEL:

L il L il . e T o

ALIAS 1
LDT_NAME(LDT_ALIAS 1), —-LDT_ALIAS 1 UND
LDT_ALIAS_2), ~—LDT_ALIAS_2 SIND Alias-
——>egmente der lokalen
— ~Deskriptor-Tabelle

- -LDT_NAME

-

|
9.2.6.1 Programmierbeispiel: Ahas-Task-Status-Segment

Das folgende ASM386/486-Programm und das zugehorige Build-Progamm beziehen sich
auf eine Software-Struktur, die durch das angegebene Bild illustriert ist:
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CPL=9D tp

INIT_CODE

RPL « 3
JMP UHTASK_TS§ —t }

— . L —

DPL =3 . DPL = 3
URTASK_STACK LPL-3  §

ALIAS _ 3
UATASK_TSS OPL -3 | ABLAGE_TSS
. I\Aamaﬁrs.s
DPL =3 l —

URTASK _CODE
UARTASK PROC

OPL -2

UURTASK_ _DATEN

VEKTOR  =--

URTASK

Diese Software-Struktur ist eine geringfiigige Erweiterung des System-Programms
»Urtask™. Wie das Bild zeigt, beniitzt das Programm ein Alias-Segment fiir das Ablage-
Task-Status-Segment ABLAGE_TSS, um zwet Elemente des Feldes VEKTOR im

URTASK_DATEN-Segment @ in das Alias-Segment ALIAS_ABLAGE_TSS zu kopieren
@,

Wie aus den Build-Programm zu ersehen ist, wird das Alias-Segment folgendermafien
definiert:

ALIAS -
ABLAGE_TSS(ALIAS_ABLAGE_TSS)
T T T '

Y

Y ' Alas-Segment-Name

Deskriptor-Name des Ablage-Task-Status-Segments

Dabet existiert das ALIAS_ ABLAGE_TSS-Segment mit einer Linge von 26 Doppelwor-
ten 1Im ASM386/486-Eingabe-Modul.

Wie aus dem Build-Programm weiter zu sehen ist, haben das Ablage-Task-Status-Seg-

ment ABLAGE_TSS und das Alas-Segment ALIAS_ABLAGE_TSS die gemeinsame
Basis-Adresse 400H und die gleiche Privileg-Ebene DPL = 3. Beide Deskriptoren zeigen
also auf die gleiche physikalische Position 1. Es ist allerdings nicht zwingend, daf} sich
beide Segmente 1n der gleichen Privileg-Ebene aufhalten. Dal sie sich iiberlappen, zeigt

der ,,System Builder” durch eine Warnungsmeldung an (WARNING 119).

Da beide Deskriptoren in der GDT untergebracht sind, kann jede Task auf das Alias-Seg-
ment der ABLAGE_TSS zugreiien.
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GDT INDE X
ALIAS_ABLAGE_TSS

ALIAS-SEGMENT
(DPL=3)

o

ABLAGE _TS5S

BASE=400H
BASE=40dH

Wie bereits erwidhnt worden ist, kopiert das Programm Zwel Feld-Elemente in die
ALIAS_ABLAGE_TSS.

Die hierfiir erforderlichen Befehle werden von der Prozedur URTASK im
URTASK_DATEN-Segment ausgefiihrt (siche ASM386/486-Programm).

Die beiden Befehle

® MOV AX,ALIAS ABLAGE TSS |
® MOV ES.AX

laden zunichst den Selektor des Alias-Segments ALIAS ABLAGE:TSS in das ES-Regi-

ster. Da auf das Alias-Segment anonym zugegriffen werden muB3, wird EBX als Zeiger
beniitzt und mit einem bestimmten Positions-Wert initialisiert.

Nach Ausfiihrung des Befehls
® XOR EBX,EBX
zeigt EBX auf die Position 0 im Alias-Segment.

Nachdem dann mit

e MOV  AX,WORD PTR VEKTOR

zwel Byte-Elemente des Feldes VEKTOR nach AX iibertragen worden sind, werden
anschlieBend mit

® MOV  ES:WORD PTR [EBX],AX

I

diese beiden Elemente im Alias-Segment ALIAS _ABLAGE_TSS aufbewahrt.

ASM386/486-Quellprogramm:

LOC OBJ LINE SOURCE

NAME BR&

ol

N W W O = = s g

1

& .

& ;Definiere das Layout fuer einen Deskriptor
4

5

DESK STRUC
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ASM386/486-Quellprogramm: Fortsetzung

00000000
00000002
00000004
00000005
00000006

LIMIT 0_15
BASIS 0_15
BASIS_16_23
ZUGRIFF
GRAN

BASIS_g4_31

DESK

PH

DW
DW
DB
DB
DB

OO O OO

DB
ENDS

O

EQU |

EXTRN URTASK_TSS:FAR
PUBLIC GDT_PSEUDO_DESK,IDT_PSEUDO_DESK,LDT_PSEUDO_DESK

INIT_CODE

L

EPROM_START

GDT_NULL_DESK

GDT_ALIAS_DEGK

URTASK _LDT_DESK
ABLAGE_TS55_DESK
URTASK _TSS_D.

INIT_CODE_DESK

ALIAS ABLAGE _DESK

GDT PSEUDO DESK

IDT_PSEUDO_D:

LDT_PSEUDO_DESK

LDT_NULL_DESK

OT_ALIAS _DESK

SEGMENT ER USE16

ORG OFFFOH
NEAR PTR INIT

ORG O

LABEL WORD

DB SIZE DESK DUP(?)
DB SIZE DESK DUP(?)
DB SIZE DESK DUP(?)

DB SIZE DESK DUP(?)

DB SIZE DESK DUP(?)

DB SIZE DESK DUP(?)

DB SIZE DESK DUP(?)

DB GIZE DESK DUP(?)

DPp ?
DPp ?
bP 7
ORG 100H

DB §1ZE DESK DUP(?)

‘R

;oegment-Obergrenze (Bits 0 ... 15)
;Basisadresse (Bits 0 ... 15)
.Basisadresse (Bits 16 ... 23)
,Access Rights Byte

;Flags und Seg
(Bits 16 ... 19)

ent-Obergrenze

;Basisadresse (Bits 24 ... 31)

;rrotected Mode freigeben

:Ausfuehrbares und lesbares Segment.
;mit Basis-Adresse=FFFFOOOOH und

DPL=0 (Festlegung durch BLD386/486)

OSHET-Adresse=FFFFFFFOH

Dag CS-Register behaelt den

;Wert FOOOH

Die K

CROM-GDT Adresse=FFFFOOOOH

.Luecke und Null Deskriptor

Alias-Deskriptor der GDT

;Alias-Deskriptor der IDT

:Deskriptor der Urtask-LDT

:Ablage-TS55-Deskriptor

‘Urtask-TSs-Deskriptor

,Deskriptor des Initialisierungs-

‘Segments

Alias-Ablage-TS55-Deskriptor

;Reservierung von 6 Bytes fuer den
GDT-Pseudo-Deskriptor
;Reservierung von 6 Bytes fuer den
;IDT-Pseudo-Deskriptor
;Reservierung von 6 Bytes fuer den
:LDT-Pseudo-Deskriptor

:Die FPROM-LDT Adresse = FFFFO100H

Luecke und Null Deskriptor
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LDT_ALIAS_DESK

INTERRUPT _DESK

EPROM_ENDE

INTT: CLD
X0R
MOV
MOV
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DB SIZE DESK DUP(?) ;Alias-Deskriptor der LDT

DB SIZE DESK DUP(?) ;Deskriptor des Urtask Datensegments

DB 5IZE DESK DUP(?) ;Deskriptor des Urtask-Stacksegments

ORG RO0OH :Die EPROM-IDT Adresse=FFFFOR00H

DB 3&*SIZE DESK DUP(?) ;Deskriptoren fuer 32 Interrupt-

;l'z’rozeduren
ORG 400H :Die Adresse des EPROM-Ablage-
otatus-Segments=FFFFO0400H
DD 26 DUP(? . 'TSS enthaelt 6 Doppelworte
ORG 500H :Die Adresse des EPROM-Urtask-
;Status-Segments = FFFFOS00H
DW 26 DUP(?). 'TSS enthaelt 26 Doppelworte
LABEL WORD
,Benuetze Autoinkrement-Modus
DI,DI . RAM-Zielindex loeschen
SI,DI ; EPROM-Quellindex loeschen

CX,(EPROM_ENDE-EPROM _START)/2
-Setze Laenge des EPROM-Bereichs

REP MOVS WORD PTR ES: [DI},WORD PTR C8S: [SI]

LEA

LGDT

LEA

MOV

OR

MOV

JMP
ENTFERNE;

LTR

?EPROM-GDT, EPROM-IDT und
, EPROM-Pseudo-Deskriptoren ab Adresse
FFFFOOOOH in RAM ab Adresse
:00000000H kopieren

BX,CS:.GDT _PSEUDO_DESK :BX=effektive Adresse des
,  GDT-Pseudo-Deskriptors

ES:[BX] ;Basisadresse und Tabellen-Obergren-
Ze
;der RAM-GDT festlegen
BX,G5:IDT_PSEUDO_DESK {BX=effektive Adresse des
;  IDT-Pseudo-Deskriptors
ES:[BX] ;Basisadresse und Tabellen-Obergren-
AS
der RAM IDT festlegen
EAX,CRO BEAX bekommt augenblicklichen
;CRO-Sta,tus
EAX PE ;5etze PE-Bit,
CRO,EAX .Schalte in den Protected Mode
SHORT ENTFERNE REAL Address Mode-Befehle aus der

;Instruction Queue entfernen

AX,CS:ABLAGKE_TSS DESK :AX enthaelt den Selektor des

;Ablage-T58-Deskriptors

AX | ;Deskriptor in das Task-Register laden
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ASM386/486-Quellprogramm: Fortsetzung

0566 66RA00000000- - - -]

*** WARNING #377 IN 99, (PASS 2)

00000000

00000000
00000007
00000009
0000000B

6688000090 R
8ECO
51DB
66A 100000000 R

00000011 66<68903

00000015
00000017

EBFE

llllllll

000000 11
00000001 KR
00000008 ¥% )
00000005 79

il e e S & 4 44

(K6

llllll

ASSEMBLY COMPLETE, 1 WARNING, NO

, 96

97
, 98
99

100
101
102
103
104
105

106
107

108

185
126
17
188
189
130
131
132
133

134
135
136
137

BLD386/486-Programm:

BUILD FILE: BR&.BLD

1 B22_SYSTEM_KOMPOSITION:
2

3

4 SEGMENT

5

6 INIT CODE

JMP
INIT CODE

URTASK _CODE

ASSUME DS:URTASK DATEN

URTASK PROC

PUBLIC START

START: MOV
MOV
XOR
MOV

MOV

SCHL: JMP
URTASK ENDP

T

URTABK_CODE

UHTASK___ DATEN

VEKTOR DB

URTASK_DATEN

URTASK STACK

ALIAS_ABLAGE_TSS SEGMENT RW USE3R

DD &6 DUP(?)

URTASK_TSS Sprung in die Urtask ueber einen

-T8S-Deskriptopr

ENDS

SEGMENT CONTAINS PRIVILEGED INSTRUCTION(S)

SEGMENT EC USE32 Nur ausfuehrbares Segment mit

;Bagis-Adresse=1000H und DPL=53
(Festlegung durch BLD386/486)

FAR

AX,ALIAS_ABLAGE_TSS ;AX=Selektor des Alias-Segments

ES,AX 'ES initialisieren

EBX,EBX Zeiger zum Alias-Segment loeschen

AX,WORD PTR VEKTOR ;AX bekommt die ersten zwei
‘Vektor-Elemente

ES:WORD PTR [EBX],AX ;Vekior-Elemente im Alias-Segment
speichern

oCHL

ENDS

SEGMENT RW USE3&  ;Schreib- und lesbares Segment mit
:Basis-Adresse=2000H und DPL=3
:(Festlegung durch BLD386/486)

11H,2&H,7,? ;Vektor mit vier Byte-Elementen

ENDG

STACKSEG 10 ;otack-Segment mit einer Laenge von

.10 Bytes. Bagis-Adresse=3000H und
:DPL=3 (Festlegung durch BLD386/486)

.Schreib- und lesbares Alias-Segment,
.mit Basis-Adresse=400H und DPL=3
:Alias-Ablage-TSS enthaelt 26 Doppel-

worte

ALIAS_ABLAGE_TSS ENDS

LRRORS.

" (BASE=0FFFFOO00H,DPL=0,USE1S6,

END CS:INIT,DS:URTASK_DATEN,SS:URTASK_STACK

- - Name des System-
- - Programms

~ — Definition von Segmenten

— — Ausfuehrbares und



BLD386/486-Programm: Fortsetzung

7

8

9
10
11
1%
13
14
15
16
17
18
19
<0
g1
R4
RS
R4
48
R0
Q7
=8
29
o0
3l
3R
33
o4
35
36
o7

URTASK_CODE

URTASK_DATEN

URTASK_STACK

ALIAS_ABLAGE_TSS

TABLE

URTASK_LDT

TASK

ABLAGE_TSS

READABLE,NOT CONFORMING),

(BASE=1000H,DPL=3,USE3R,
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- - lesbares USE]16-5egment.
i

~ — Nur ausfuehrbares

NOT READABLE,NOT CONFORMING), - - Segment

(BASE=2000H,DPL=3, USE32,
WRITABLE NOT EXPANDDOWN),

(BASE=3000H,DPL=3,USE32,
WRITABLE,NOT EXPANDDOWN),

(DPL=3,USE32,
WRITABLE, NOT EXPANDDOWN):

(BASE=100H,DPL=0 PRESENT.
LOCATION=LDT PSEUDO_DESK,

ENTRY=(R:URTASK_CODE,

&:URTASK-DATEN,
4:URTASK_STACK));

(BASE=400H,DPL=3);

- - Les- und schreibbares
- — Datensegment

- — Les- und schreibbares
~ — USEd&-Stacksegment

— — Les- und schreibbares
- — USE3R-Alias-Datensegment.

~— Definition einer
- - lokalen System-Tabells

- — Lokale Deskriptor-Tabelle
—- - der Urtask

- — PUBLIC-Symbol des
- - Eingabe-Moduls
- — - Offset=10H
- — Offset=18H
~ — Offset=30H

- - Definition des Ablage-
- — Task-Status-Segments

++* WARNING 243: LINE 37, NEAR ‘ABLAGE_TSS', UNDEFINED INITIAL CODE SEGMENT

&8
&9
40
4]
4%
435
44
45
46
47
48
49
o0
51
8-
83
54
55
56
o7
08
59
60
61
63
63
64
65
66

ALIAS

TASK

URTASK_TSS

TABLE

GDT

— — Definition eines Alias-
- — Segments fuer das Ablage-
- - Task-Status-Segment,

ABLAGE_TSS(ALIAS_ABLAGE TS5);

(BASE=500H,DPL=3,

CODE =START

DATA URTASK_DATEN,
STACKS=(URTASK_STACK).
LDT =URTASK_LDT,
INITIAL,

IOPRIVILEGE=0,

NOT INTENABLED):

(BASE=000000H, DPL=0, PRESENT.

LOCATION=GDT_PSEUDO_DESK,

ENTRY=(3:URTASK_LDT,
4:ABLAGE_TSS,

— — Definition des Urtask-
- — Status-Segments

~ — (3-Selektor und IP

— — DS-Selektor

~ — S5-Selektor und SP

— — Urtask-LDT-Selektor

— — lirste Task im System

- — Interrupt sperren

i
- — Definition der restlichen
- — System-Tabellen

- - (7lobale Deskriptor-
— — Tabelle

- — PUBLIC-Symbol des
— - Bingabe-Moduls

- - Offset=18H

-~ (Offset=20H
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BLD386/486-Programm: Fortsetzung

67
68
69
70
71 IDT
72
79
74
75
76
77
78
79

=i

END;

0:URTASK_TSS, - -~ Offset=28H
6:INIT_CODE, - — Offset=30H
7:ALIAS_ABLAGE_TSS)), ~ — Offset=38H
- - Interrupt-Deskriptor-
-~ Tabelle
(BASE=c00H,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=IDT_PSEUDO_DESK, - — PUBLIC-Symbol des
— — Eingabe-Moduls

RESERVE=(0 ... 31)); — - 38 Deskriptor-Plaetze
~ - — PEServieren

BUILD FILE PROCESSING COMPLETED

SEGMENT MAP
TABLE PBIT DPL ACCESS  USE BASE LIMIT SEGMENT NAME
GDT
1 | 0 - RW 16  00000000H 0000003FH GDT:
2 1 0 RW 16  00000200H 000000FFH IDT:
6 1 0 ER 16 FFFFOO00H O000FFF3H B22.INIT CODE
7 1 3 RW + 32 00000400H 0000006AH B22.ALIAS ABLAGE TSS
LDT.1 (URTASK_LDT)
] ] 0 RW 16 00000100H 00000027H URTASK_LDT:
2 1 3 RO 32 00001000H 00000016H B22.URTASK_CODE
3 ] 3 RW 32  00002000H 0000006H B22.URTASK_DATEN
4 ] 3 RW 32  00003000H 00000009H BR2.URTASK STACK
TASK TABLE
URTASK _TSS: TABLE = GDT(B) PBIT=1 DPL =3
BASE. = 00000500H -
LIMIT = 00000067H
SSO:ESPO  =--------
SS1:ESP] =--------
SS2:BSP2 = --------
SS:ESP = LDT.1(4):0000000AH
PDR =
CS:EIP = LDT.1(2):00000000H
DS = LDT.1(3)
LDT = URTASK_LDT AT GDT(3)
IOPRIV = O0H
INTERRUPT NOT ENABLED
DEBUG NOT ENABLED
INITIAL
ABLAGE_TSS: TABLE =GDT(4) PBIT=1 DPL=3
BASE = 00000400H
LIMIT = 00000087H
SSO:ESPQ =--------
881:ESP1 S T
SS2:ESP2 =--------
33:ESP  =--------

PDR

- — min - - - - L]
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CS:EIP =--------
DS R
LDT R A
IOPRIV = O0H

INTERRUPT ENABLED
DEBUG NOT ENABLED

PROCESSING COMPLETED. 1 WARNING, O ERRORS

9.2.7 MEMORY-Definition

Diese Spezifikation wird beniitzt, um fiir einen Anwender das Layout des Speicherrraums
zu definieren. Sie eignet sich besonders, um den maximal 4-Gigabyte physikalischen
AdreBraum des 80486 in 4-KByte-Speicherbereiche (Pages) zu unterteilen.

Syntax:
MEMORY: * _
| RESERVE = (Reserve-Definition [y ) ]
( RANGE = (Bereichs-Detinition L...D & [,...D l
ALLOCATE = (Zuweisungs-Definition [,...])

MEMORY 1st das Schliisselwort fiir die Memory-Option. Der Parameter Reserve-Defini-
tion wird beniitzt, um einen oder mehrere Speicherbereiche zw1schen den absoluten
Adressen Nummer 1 und Nummer 2 zu reservieren:

RESERVE = (Nummer 1. Numme( 2 (,.. LI

Diese Speicherbereiche sind nicht mehr fiir Programm-Segmente, Task-Status-Segmente
und System-Tabellen verfiigbar.

BEISPIEL:
RESERVE = (400000H .. OFFFEFFFFH)

'

Der Parameter Bereichs-Definiton wird benutzt, um einen Speicher-Bereich zwischen den
absoluten Adressen Nummer 3 und Nummer 4 mit einem Namen zu kennzeichnen:

RANGE =-—-(_Bereichs—Name = —EEAM oder RbM} (Nummer 3 .._N_umm_ér 4|, ])—_l

Der Bereichs-Name ist ein vom Anwender wahlbarer Name, der den Speicher-Bereich
zwischen Nummer 3 und Nummer 4 identifiziert. Dabel kénnen mehrere Speicher-Berei-
che einem einzelnen Bereichs-Namen zugewiesen werden.

Das Schliisselwort RAM oder ROM muB spezifiziert werden. Es gibt an, da3 der definier-
te Speicher-Bereich das Zugriffsrecht RW (Read/Write) oder RO (Read Only) hat.

BEISPIEL: |
RANGE = (TABELLEN_BEREICH 0 = RAM(0 .. OFFFH)
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Die Parameter Zuweisungs-Definition gibt dem Anwender die Moglichkeit, in einem
durch den Bereichs-Namen gekennzeichneten Speicher-Bereich ein oder mehrere Seg-
mente, System-Tabellen (GDT, IDT, LDT.n) oder lask-Status-Segmente zu plazieren:

ALLOCATE = (Bereichs-Name = (Identifizierter [,...]) |

Der Bereichs-Name mul bereits in der Bereichs-Definition spezifiziert sein.

Der Identifizierer ist der Name einer System-Tabelle, eines Segments oder einer Task.
Daber konnen System-Segmente wie GDT, IDT, LDT.n und Tasks nach der MEMORY-
Definition deklariert werden.

BEISPIEL: ,
ALLOCATE = (TABELLEN_BEREICH_0 = (CODE)

Das folgende Build-Programm-Fragment zeigt eine komplette MEMORY-Definition, die
als Ergebnis das angegebene Speicher-Layout liefert:

MEMORY-Definition:

MEMORY
(RESERVE=(400000H .. OFFFEFFFFH),

RANGE=(TABELLEN_BEREICH_0=RAM(O .. OFFFH),
TABELLEN BEREICH_1=RAM(1000H .. 1FFFH),
, TABELLEN_BEREICH_2=RAM(2000H .. 2FFFH),
TABELLEN_BEREICH_3=RAM(3000H .. 3FFFH).
RESERVE_RAM_0=RAM(4000H .. OFFFH).
RAM_1=RAM(10000H .. 18FFFH),
RAM_2=RAM(19000H .. 19FFFH),
RESERVE_RAM_1=RAM(1AOOOH .. 3FFFFH)),
ALLOCATE=(TABELLEN BEREICH 0=(CODE).
TABELLEN_BEREICH_1=(IDT),
RAM_1=(TASK?,STACK),
RAM 2=(PAGED_DATEN))
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Zugehoriges Speicher-Layout:

[ FFFFFFFFH ]
{ FFFFOOO0OH | I I RESERVE
. 4DOOOOH ‘
[ 3FFFFFH [ ] |
PAGE 26-1023 - RESERVE _RAM._1
(998 4K
1A000H )
OFFFR |
PAGE 25 | PAGED_ DATEN RAM..Z
(1-4K) ! 19000K
[ 18FFFH 1
_ ' RAM_1
i:ii:s 24 STACK M |
10000H _
FFFFH r—j 1
PAGE 4-15 - RESERVE_RAM_(
112 4K ) | I 4 MBYTES
LO00H -
IFFFH ' |
PAGE 3 I TABELLEN_BEREICH_3
114K}
3000H i
2FFFH ]
| | .
PAGE 2 - TABELLEN_BEREICH_2 |
(1-4LK)
: 2000H i
I R
PAGE 1 - TABELLEN_BEREICH_1
10K ) 1000w _J
PAGE - TA _BER }
b “oTE TABELLEN_BEREICH_(
114K )
ooo L ] .

Es 1st zu erkennen, da3 die MEMORY-Definition den physikalischen AdreBiraum O ...
FFFFFFFFH in Pages unterteilt. Zusitzlich werden die von der Segmentierungs-Einheit
gheterten Segmente CODE, STACK und PAGED_DATEN zusammen mit der IDT und
dem Task-Status-Segment TASK? von ALLOCATE in individuellen Pages aufbewahrt. In
einem solchen Arrangement ist das Segment die Zentral-Einheit, die alle Zugriffsrechte
regelt. Die Pages unterstiitzen hier nur den virtuellen Speicher und werden daher lediglich

zum Ein- und Auslagern benutzt. Aus diesem Grund wird man sie als les- und beschreib-
bare (RE = 1) User-Pages (US = 1) definieren.

9.2.8 PAGING-Definition

Die PAGING-Definition erlaubt dem Anwender, eine Page- Dlrectory -Tabelle und die
erforderliche Anzahl von Page-Tabellen zu definieren.

Dies ist allerdings nur dann moglich, wenn im Aufruf des ,,System Builders das Schliis-
selwort PAGETABLES spezifiziert ist. Es bewirkt, daB BLD386/486 Page-Tabellen gene-
riert. Die folgende Kommando-Zeile zeigt hierfiir ein Beispiel:
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BLD386 B152.0B] BUILDFILE(BI52.BLD) OBJECT(BI52) PRINT(BI5S2.MAP) PAGETABLES

| | | l I

S | Y

Page-Tabellen

| Y generieren
¢ List-Datei
| Y Objekt-Datei mit ladbarem Code
Y | Build-Datei mit System-Spezifikation

Objekt-Dater der Betriebssystem- und Anwender-Software

Mit der PAGING-Definition konnen zusitzlich fiir die individuellen Pages und Page-
Tabellen die Zugriffsrechte spezifiziert werden. Dies bedeutet, da3 der Anwender die Fel-

der User/Supervisor (US), Read/Write (RW), Present (P) oder AVAIL in den Page-Table-
und Page-Deskriptoren direkt beeinflussen kann.

il

' PAGING: . | T |

- PAGETABLES Page-Segment [(Page-List, ...)]

' Directory-Segment —| BITSETTING  ((Bit-Liste, ...) Speicherbereich oder l
- Bereichs-Name)
- LOCATION = Public-Symbol

= ] | -

PAGING 1st das Schliisselwort fiir die Paging-Option. Der Parameter Directory-Segment
1st der vom Anwender gewihlte Namen eines Segments, das die Page-Directory-Tabelle
enthiilt. Wenn das Segment im Eingabe-Modul existiert, muf es folgende Attribute haben:

® Read/Write
® Page Align
® Not Expanddown

Die Basis-Adresse der Page-Directory-Tabelle in einem existierenden Segment bestimmt
BLD386/486. Zu diesem Zweck ermittelt er die augenblickliche GriéBe des Segments und
rundet sie zur ndchsten Page-Grenze auf. Die resultierende physikalische Adresse ist dann
identisch mit der- Basis-Adresse der Page-Directory-Tabelle. Zusitzlich erweitert

BLD386/486 den Limit-Wert des Segments um 4KBytes. Damit ist der erforderliche
Platz-Bedart fiir die Page-Directory-Tabelle garantiert.

Wenn 1m Eingabe-Modul kein Segment fiir die Page-Directory-Tabelle existiert, erzeugt
BLD386/486 das Segment selbstindig mit folgenden Attributen:

® Read/Write

® DPL =0

® Page Align |

® [ .imit von 4 KBytes

® Deskriptor in der GDT
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Das Schliisselwort PAGETABLES stellt folgende Optionen zur Verfigung:

® ks kann ein Segment definiert werden, das die notwendigen Page-Tabellen enthiit
und '

® ¢s kann der 1n Pages unterteilte Speicher-Raum definiert werden.

Der Parameter Page-Segment ist der vom Anwender gewihlte Name eines Segments, das

die Page-Tabellen enthilt. Dieses Segment kann optional auch die Page-Directory-Tabelle
enthalten.

Es existiert entweder im Eingabe-Modul oder wird vom BLD386/486 selbstindig erzeugt.
Dabei gelten die gleichen Regeln wie beim Parameter Directory-Segment.

Ein existierendes Segment wird ab der néchsten Page-Grenze um 4 KBytes erweltert oder
es wird ein neues Segment mit 4 KBytes erweitert oder es wird ein neues Segment mit
4 KBytes angelegt. Da eine individuelle Page-Tabelle bis zu 1024 verschiedene Page-De-

skriptoren enthalten kann, umfaft sie einen Speicher-Raum von maximal 4 MBytes (z. B.
0 ... 3FFFFFH).

Der Parameter Page-Liste ist eine Liste von Speicher-Bereichen, die von den Page-De-
skriptoren in den Page-Tabellen beschrieben werden.

Diese Speicherbereiche konnen entweder Bereichs-Namen sein, wie sie in der
MEMORY-Definition spezifiziert worden sind, oder absolute Adressen zwischen Nummer

I'und Nummer 2. Dabei ist zu beachten, daB sich die Page-Liste immer auf komplette
Pages bezieht. Dies bedeutet, da die niederwertige Adresse eine Page-Grenze (000H)
und die hoherwertige Adresse eine Page-Grenze minus 1 (FFFH) sein muB.

Das folgende Build-Programm-Fragment zeigt eine PAGING-Definiton, die sich auf die
oben beschriebene MEMORY-Definition bezieht:

MEMORY

(RESERVE=(400000H .. OFFFEFFFFH),
RANGE=(TABELLEN_BEREICH_0=RAM(O .. OFFFH),
TABELLEN_BEREICH_1=RAM (1000H .. 1FFFH),
TABELLEN_BEREICH_2=RAM (2000H .. 2FFFH),
TABELLEN_BEREICH_3=RAM (3000H .. 3FFFH).
RESERVE_RAM_0=RAM (4000H .. OFFFH).
RAM_1=RAM (10000H .. 18FFFH),
RAM_2=RAM (19000H .. 19FFFH),
RESERVE_RAM_1=RAM (1ACO00H .. 3FFFFH))
ALLOCATE=(TABELLEN_BEREICH_0=(CODE).
TABELLEN_BEREICH_1=(IDT).
RAM_1=(TASK? STACK),
RAM_2-=(PAGED_DATEN))

L

)
PAGING

PAGE_DIRECTORY_SEGMENT

(PAGETABLES PAGE TABELLE SEGMENT |
(TABELLEN_BEREICH_ 0,
TABELLEN_BEREICH 1,
TABELLEN_BEREICH 2,
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TABELLEN_BEREICH_3,
RESERVE_RAM O,
RAM:1,

RAM_R,
RESERVE_RAM_1),

Es 1st zu erkennen, dal3 sich die Page-Directory-Tabelle im Segment PAGE DIREC-
TORY SEGMENT aufhilt, wihrend die Page-Tabelle 1m Segment PAGE
TABELLE SEGMENT aufbewahrt ist. Beide Segmente sollen vonm BLD386/486
selbstandig erzeugt worden sein.

Die Page-Liste enthilt alle Bereichs-Namen, die in der MEMORY-Definition spezifiziert
worden sind (TABELLEN_BEREICH_O bis RESERVE_RAM ).

Da RANGE ein Speicher-Raum von 0 ... 3FFFFFH definiert, umfaBt die Page-Tabelle
4 MBytes.

Das Schliisselwort BITSb?iT TING gibt dem Anwender die Moglichkeit, die Steuer-Flags
in den Page-Table- und Page-Deskriptoren zu setzen oder zu loschen. Welche Steuer-Flags
dabel beeintluBit werden sollen, spezifiziert der Parameter Bit-Liste.

f

Er enthilt die individuellen Bit-Namen, die mit den Steuer-Flags korrespondieren und die
gewiinschten Bit-Aktionen (setzen oder 16schen). Dabei konnen folgende Bit-Aktionen
spezifiziert werden:

|(SET oder RESET oder DSET oder DRESET)

Wihrend sich SET und RESET aut die Steuer-Flags der Page-Deskriptoren in der PAGE-
TABLE bezichen, beeintlussen DSET und DRESET die Steuer-Flags der Page Table-De-
skriptoren in der Page Directory.

Wenn SET/RESET benutzt wird, mull der Speicherbereich ein oder mehrere kompleite
Pages umtassen. Wenn DSET/DRESET beniitzt wird, mufl der Speicherbereich 4 MBytes
Seln.

Die Steuer-Flags werden liber folgende Bit-Namen erreicht:

P oder RW oder US oder UD1 oder U_l_ja oder UD3

Ihre Positionen sind in den Layouts der Page-Table und Page-Deskriptoren zu sehen:

Page-Table-Deskriptbr: -

31 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 if

PAGE TABLE -

UD3 juDZ jUD1 US |RW | P
BASISADRESSE 31...12 |
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Page-Deskriptor:
3 2 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
— - T T
ANWENDER -~ PAGE un3 luo? luos | Us fRw | P
| BASISADRESSE 31...12 | | |
i 4 -

® P ist das Present-Bit
® RW ist das Read/Write-Bit
® /S 1st das User/Supervisor-Bit

Wenn in der Bit-Liste keiner dieser Bit-Namen spezifiziert ist, liefert BLD386/486 fol-
gende Werte:

® P =1 (Prasent), RW = 1 (les- und beschreibbare Page oder Page Table) und US = 1
(die Page oder Page Table befindet sich auf der User-Ebene 3).

@ Die Bits UDI, UD2 und UD3 (User Definable) sind im AVAIL-Feld der De-

skriptoren untergebracht. Sind sie nicht spezifiziert, liefert BLLD386/486 den Wert 0.
Der Anwender kann diese Bits beniitzen, um z. B. einie Anwender-Page als ,,ge-

sperrt fiir [/O zu kennzeichnen. Dafiir eignet sich vor allem UDI, das zu diesem
Zweck mit SET UDI1 gesetzt werden kann (UD1 = 1).

-~ Das Schliisselwort LOCATION wird benutzt, um die 32-Bit physikalische Basis-Adresse

der Page-Directory-Tabelle zu speichern. Dabei definiert der Parameter Public-Symbol
die Position eines Puffers, der mindestens 4 Bytes (32 Bits) lang sein muf:

LOCATION = Public-Symbol I

In diesen Puffer plaziert BLD386/486 die physikalische Basis-Adresse der Page-Direc-
tory-Tabelle. Er muf} sich in einem Read/Write-Segment aufhalten und kann daher in
einem Alias-Daten-Segment des augenblicklichen Task-Status-Segments definiert werden.
Dies illustriert das angegebene Bild:

TASK - STATUS - SEGMENT
GDT INDE X 31 TASK? t O} OFFSET

PAGE_OIRECTORY_BASIS | 1CH

— il
o e -

8ASE=10000H

1 ALIAS - DATEN - SEGMENT
31 DATEN ol oFFSET

S = N WS~ NN D

{

BASE = ¢

8ASE=10000H
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. i l——

- |
Wie zu erkennen ist, haben das Alias-Daten-Segment DATEN und das Task-Status-
Sement TASK? die gemeinsame Basis-Adresse 10000H. Das Public-Symbol
PAGE_DIRECTORY_BASIS existiert im Eingabe-Modul und liegt ber Offset 1CH im

Alias-Daten-Segment DATEN. Diese Position ist identisch mit dem PDR-Feld im Task-
Status-Segment TASK?.

Das folgende Build-Programm-Fragiment zeigt eine BITSETTING-Anwendung, die sich
auf die oben beschriebenen MEMORY- und PAGING-Definitionen bezieht: |

MEMORY

(RESERVE=(400000H .. OFFFEFFFFH),
RANGE=(TABELLEN_BEREICH_0=RAM (0 .. OFFFH),
TABELLEN_BEREICH_1=RAM (1000H .. 1FFFH),
TABELLEN_BEREICH_2=RAM (2000H .. 2FFFH),
TABELLEN_BEREICH_3=RAM (3000H .. 3FFFH),
RESERVE_RAM_0=RAM (4000H .. OFFFH),
| RAM_1=RAM (10000H .. 18FFFH),
RAM_2=RAM (19000H .. 19FFFH),
RESERVE_RAM_1=RAM (1AQOCH .. 3FFFFH))
ALLOCATE=(TABELLEN_BEREICH_0=(CODE),
TABELLEN_BEREICH_1=(IDT),
RAM _1=(TASK?,STACK),
RAM 2=(PAGED DATEN))

I
PAGING

PAGE_DIRECTORY_SEGMENT

(PAGETABLES PAGE_TABELLE_SEGMENT

(TABELLEN_BEREICH 0,
TABELLEN BERFEICH 1,
TABELLEN_BEREICH 2.
TABELLEN BEREICH 3.
RESERVE_RAM 0.
RAM 1,
RAM 8,

RESERVE_RAM 1),

BITSETTING
((DSET PDSET RW,DSET US) 0 .. 3FFFFFH,

(SET P,SET RW,SET US,SET UD1)  TABELLEN_BEREICH_ O,
(SET P,SET RW,SET US,SET UD1)  TABELLEN_BEREICH 1,

(SET P,SET RW.SET US) TABELLEN BERFEICH 2.
(SET P.SET RW.SET US) TABELLEN BEREICH 3,
(SET P,SET RW,SET US) RESERVE_RAM 0.

(SET P,SET RW,SET US,SET UD1)  RAM_1,

(RESET P,SET RW,SET US) RAM 2,

(SET P,SET RW.SET US) RESERVE_RAM 1.

),
LOCATION=PAGE_DIRECTORY_BASIS

);

Daber wird ein Speicher-Layout geliefert, das zusammen mit den resultierenden Zugriffs-
rechten um folgenden Bild ilustriert ist:
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Zugehoriges Speicher-Layout:

T FFFFFFFFH [‘——‘1 )

{1 FFFFOOOOH ‘ l - RESERVE
. 4L00000H

IFFFFFR Jj—__l 7 | ]

PAGE 26-1023 1 L RESERVE_RAM_1
(998 4K ) | { PRASENT, USER)
1AQ00H i |

L
{ AR I -
PAGE 25 r RAM_2
PAGED_DATE .
oK) 19000 [ NicHT-pRASENT, USER)
[ 18FFFH I l i |
A -2 - | |
ok o
{ 9 4K | I { PRASENT, USER
- 10000H ' GESPERRT FUR 1/0]

-

FFFFH r—j 3
PAGE 4-15 - [ - J - RESERVE_RAM_Q

(124K ) (PRASENT, USER)
L “000H ] L MBYTES
[ 3IFFFH
| , .
PAGE 3 - PAGE TABLE TABELLEN.BEREICH_3
(14K ) '
| 2000 H ( PRASENT, USER}
2FFFH 1
PAGE 2 m;ggTEORY F TABELLEN_BEREICH_?
(1-4K ) ( PRASENT,USER)
2000H _ r

PAGE 1 1 r TABELLEN_BEREICH_1
(1-4K ) i 1000H J (PRASENT.USER

FFFH — GESPERRT FUR 1/0)
PAGE h

“ODE TABELLEN-BEREICH-[D
(1-4LK) { PRASENT, USER, |
oo L

GESPERRT FUR 1/0) -

Es ist zu erkennen, dall BLLD386/486 die Page-Tabelle in den TABELLEN_BEREICH_3
(3000H — 3FFFH) und die Page-Directory-Tabelle in den TABELLEN_BEREICH_?2
(2000H — 2FFFH) plaziert. Alle Pages befinden sich in der User-Ebene 3, da sie im seg-
ment-orientierten Speichersystem nur zum Ein-/Auslagern beniitzt werden. Die Pages 0, 1

und 16 ... 24 sind fiir den direkten I/O-Transfer gesperrt, weil sie mit UD1 = 1 entspre-
chend gekennzeichnet sind.

Mit Ausnahme der Page 25 sind alle Pages als prisent markiert. Der Versuch des Prozes-

sors, auf das PAGED_DATEN-Segment in der Page 25 zuzugreifen, stellt eine Ausnahme-
Situation dar und fiihrt zur Unterbrechung des Programms. '

Wenn die PAGING-Definition beniitzt wird, liefert BLD386/486 auch Informationen iiber
die Page-Directory und die Page-Tables. Diese Informationen sind in der MAP-Datei

gespeichert und reflektieren die vom Anwender spezifizierten PAGING-Parameter. Sie
sind in den folgenden Page-Directory- und Page-Table-Listings zu sehen:
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PAGE DIRECTORY BASE 00002000H

LINEAR ADDRESS FLAGS
FROM TO PAGE TABLE P RW US UDI UDR
00000000H OOQ3FFFFFH 00003000H ] 1 | 0
00400000H FFFFFFFFH  ------- — O 0 0 0

-
o O
5

O

PAGE TABLES BASE 00003000H
LINEAR ADDRESS FLAGS
FROM TO P

00000000H 00000FFFH
00001000H 00001FFFH
00002000H 00002FFFH
00003000H 00003FFFH
00004000H 0Q0OFFFFH
00010000H 00018FFFH
00019000H 00019FFFH

0001AO00H OO3FFFFFH

=
=
7.
20
=

— e b et et et et e
CJOF—-‘DC}DI—*I—'%
GDGQDDQD%
DDDDDGDng

p—d () et e ped pd ek
et e pd e Jmwed el ot

Die Informationen in beiden Listings beziehen sich auf das oben illustrierte Speicher-Lay-
out. |

PAGE DIRECTORY: Zeigt die physikalische Basis-Adresse der Page-Directory-
Tabelle (BASE = 2000H).

PAGE TABLES:  Zeigt die physikalische Basis-Adresse der Page-Table
1 (BASE = 3000H).

LINEAR ADDRESS: Jeder Eintrag in der PAGE DIRECTORY beschreibt mit
FROM TO die 4 MByte Speicherrdume und die Zugriffs-

rechte (P ... UD3) der individuellen Page Tables oder Page
Table-Gruppen.

Jeder Fintrag in den PAGE TABLES beschreibt mit
FROM TO die 4 KByte Speicherrdume und die Zugriffs-

rechte (P ... UD3) der individuellen Pages oder Page-
Gruppen.

ANMERKUNG:

Im Page-Table-Listing 1st zu erkennen, daf} in der Page-Table zwei Page-Deskriptoren ent-
halten sind, wobei‘ der emne auf die Page-Table selbst zeigt (FROM 3000H TO 3FFFH)
und der andere auf die Page-Directory (FROM 2000H TO 2FFFH).

9.2.8.1 Programmierbeispiel: Page-orientierter Speicher

Zum SchlufB} dieses Kapitels soll ein komplettes Build-Programm gezeigt werden, das sich
auf das Programmierbeispiel — Zugriff auf Page-Table- und Page-Deskriptoren und ihre
Manipulation bei Page-Fehlern — bezieht (siehe Kap. 3.19.9).

Es beniitzt das ASM336/486-Modul B152, das sich vom Original-Modul B151 nur
geringftiigig unterscheidet. Das Modul B152 enthilt noch zusitzlich das Stack-Segment
STACK, das Alias-Daten-Segment DATEN fiir das Task-Status-Segment TASK?, die
EPROM-GDT, die EPROM-IDT und die zugehorigen Pseudo-Deskriptoren.
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ASM386/486-Quellprogramm:

LOC OBJ

04(C4B401

0000001C

C000001C 29799299

--------

-/ @ =m N o B = =

- aam N B e o v

FFFO
FFFO KEO0DI11

0000

0000 279999999999
0008 2999?9999799
0010 999999992929
0018 (9

iiiiiii

)

0060 2992999997

0066 ??9799979?

1000

1000(3%
PP0P00°09°9%

)

LINE

el
O w02 O O O3 20 -

3 CAN CR I CA I CR 20 20 0 20 &0 20 0 D 0 WO ' = bt 2 e ot e =t

44
45
46
47
48
49
50
51
5.
53

54
313

L L

SOURCE

NAME B152

PGPE EQU 80000001 ,Protected Mode und Paging-Mechanismus
freigeben

PUBLIC PAGE_DIRECTORY_BASIS,GDT _PSEUSO_DESK,IDT PSEUDO_DESK

DATEN SEGMENT RW USE32 . Alias-Datensegment des Task-Status-

ORG 1CH | :Segments TASK? mit

-Basis-Adresse=10000H und DPL=0

PAGE _DIRECTORY _BASIS DD % -In dieser Variablen speichert BLD386

,die physikalische Basisadresse der

;Page Directory-Tabelle. Sie soll
DATEN ENDS - ;R000H sein

STACK STACKSEG 400 ;otack-Segment mit Basis-

;Adresse=10068H, einer Laenge von
;400, Bytes und DPL=0

PAGED_DATEN SEGMENT RW USE32  ;Les- und beschreibbares Datensegment

:mit, Basisadresse=19000H und DPL=0
NICHT _PRAESENT VAR DD -3419610D ;Diese Variable haelt sich in einer

;Page auf, die als nicht-praesent
PAGED_DATEN ENDS markiert ist

GESAMT_SPEICHER SEGMENT RW USE3R  ;Als Dummy-Segment definiertes Alias-
| ;Datensegment. Es enthaelt 26 Pages
DD ¢ ,(Page O bis 5)
:mit Basisadresse=0 und DPL=0

‘Der Limitwert=19FFFH
GESAMT SPEICHER ENDS

INITIALISIERUNGS SEGMENT ER USE18 ;Auéfuehrba.res und lesbares Segment
it Basis-Adresse=FFFFOOOOH und

'DPL=0
ORG OFFFOH ;Heset-Adresse=FFFFFFFOH
JMP NEAR PTR INIT ;Das CS-Register behaelt den
;Wert FOOOH .
ORG O ;Die EPROM-GDT Adresse=FFFFOOOOH
. GDT_NULL_DESK DQ ? ;Luecke und Null-Deskriptor
GDT_ALJAS_DESK DQ ? :Alias-Deskriptor der GDT
IDT_ALIAS_DESK DQ ? :Alias-Deskriptor der IDT
REST_DESK DQ 9 DUP(?);Platz fuer die restlichen

9 Peskriptoren

GDT_PSEUDO_DESK DP ? Regervierung von 6 Bytes fuer den
GDT-Pseudo-Deskriptor
IDT_PSEUDO_DESK DP ? ;Reservierung von 6 Bytes fuer den
,IDT-Pseudo-Deskriptor
ORG 1000H ,Die EPROM-IDT Adresse=FFFF1000H
D@ 38 DUP(?) ‘Platz fuer 32 Interrupt-Deskriptoren

ASSUME DS:DATEN
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ASM386/486-Quellprogramm: Fortsetzung

1100 66BYA11C000000 R

1107 660FR2D8&
110B 660F20CO

110F 660D01B4C404
1118 660F22CO

1119 B86ERAO00O00000- - -

56
5
58
59
60
6]
62
83

-R 64

65
66

INIT: MOV EAX ,PAGE_DIRECTORY_BASIS ;EAX-Basisadresse der Page Directory-
. Tabelle
MOV CR3,EAX :In CR3 speichern
MOV EAX,CRO EBAX bekommt augenblicklichen
:Maschinen-Status
OR BAX,PGPE .oetze PG- und PE-Bit.
MOV CRO,EAX ,Protected Mode und Paging-Mechanismus
-einschalten
JMP FAR PTR START oprung in das Anwender-Code-Segment
INITIALISIERUNGS ENDS

*+* WARNING #377 IN 66, (PASS 2) SEGMENT CONTAINS PRIVILEGED INSTRUCTION(S)

00000000
00000005

g0000007

vad

0000000E

——

00C0000E

00000013

00000018

00000018

00000018

0000001E

00000021

00000083
000000R6

B8000O---- R
8EES

658B1D00000000 R

B380000---- R

SEEQ

OF20D0

Cl1E816

C1EOOR

OFR0D9
01C8

648B18
81BS00FOFFFF

67
68
69
70
71
78
75
74
75
76
7
78
79

30
31
82
83
84
85
86
87
88
89
90
)
92
93
94
95
96
97
98

CODE SEGMENT ER USE32 ;Ausfuehrbares und lesbares Segment

it Basis-Adresse=C8H und DPL=0
PUBLIC START
START: MOV EAX,PAGED_DATEN ;A X=5elektor des PAGED DATEN-Segments
MOV G§,AX G5 zeigt zum PAGED_DATEN-Segment
. (Basisadresse=19000H)
MOV EBX,GS:NICHT_PRAESENT VAR ;Dieser Befehl versucht die Varable
NICHT_PRAESENT VAR, die sich in einer
, nicht-praesenten Page aufhaelt, in das
:EBX-Register zu laden
resreer An dieser Stelle wird das Programm unterbrochen wng***#++*+
Frerrererrder Page Fault Handler aufgerufen BREREERRRS
PAGE_FAULT _HANDLER PROC NEAR
MOV BEAX,GESAMT _SPEICHER ;EAX=Selektor des Alias-Datensegments
- : GESAMT _SPEICHER
MOV FS,AX FS zeigt zum GESAMT SPEICHER-Segment
'(Basisadresse=0)
¥reetrexrspage Table-Deskriptor und die physikalische Basisadpegse****###++
;**********dEI’ Page Table ermitteln 22E22 T3
MOV EAX CRZ BAX=lineare Adresse (00019000H) der
; Variablen NICHT PRAESENT VAR
*Index des Page Table-Deskriptors im
DIR-Feld=0. Page Table O selektieren
:*Index des Page-Deskriptors im TABLE-
JFeld=19H (K6D). Page 25 selektieren
*Abstand der Variablen innerhalb der
:Page ist im OFFSET-Feld mit O fest-
,gelegt
SHR BEAX 2% ;Index des Page Tabie-Deskriptors i
;DIR-Feld isolieren. EAX bekommt als
:Index den Wert O
'SHL EAX,R ;Physikalischen Abstand relativ zur
:Page Directory-Basis bilden.
(Multiplixation des Index mit 4)
- BAX=0x4=0
MOV ECX, CR3 .Physikalische Basisadresse der
;Page Directory-Tabelle laden
ECX=R000H
ADD EAX ECX ;Physikalische Adresse des Page Table-
:Deskriptors bilden
' BAX=2000H
MOV EBX,DWORD PIR FS:[EAX]  ;EBX bekommt den Page Table-Deskriptor
AND EBX,0FFFFFOOOH Zugriffsrechte loeschen. EBX enthaelt
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ASM386/486-Quellprogramm: Fortsetzung

I

116 ,die physikalische Basisadresse 3000H
117 .der Page Table
118 |
119 j¥r¥»¥xx*Page Deskriptor und die Page-Zugriffsrechte ermitteln®#**+¥*#++
120
0000002C 0OF20D0 121 MOV EAX,CR2 -BEAX=lineare Adresse (00019000H)
188 ,der Variablen NICHT PRAESENT_VAR
0000002F Cl1E80C 183 SHR EAX, 1R Index des Page-Deskriptors im TABLE-
124 -Feld isolieren: EAX bekommt als Index
125 den Wert 19H (R5D)
00000032 C1EQOR 126 SHL EAX.2 ,LPhysikalischen Abstand relativ zur
127 Page Table-Basis bilden
128 ;(Multiplikation des Index mit 4)
135 ‘BAX=19Hx4=64H
00000035 28FFOFO000 130 AND EAX OFFFH ,Index des Page Table-Deskriptors
131 (wenn er ungleich O ist) loeschen
| 182 KAX=64H
0000003A 01C3 133 ADD EBX EAX Physikalische Basisadresse des Page-
154 :Deskriptors bilden
135 . EBX=3000H+64H=3064H
0000003C 648B0OB 136 MOV ECX,DWORD PTR FS:[EBX] ;ECX bekommt den Page-Deskriptor
CO000003F 81E1FFOF0000 137 AND ECX,0FFFH Page-Adresse 19000H loeschen und
damit, |
138 Zugriffsrechte isolieren. ECX enthaelt
139 .die augenblicklichen Page-Zugriffs-
140 ‘rechte (P=0)
141 '
142 ;¥******An dieser Stelle ruft der Page Fault Handler den Swapper guf, ***++++:
143 ¥ Djeger liest die nicht-praesente Page vomn sekundaeren FREXI RN
144  *******Magsenspeicher und lagert sie in den Arbeitsspeicher ein FRERXER
145
00000045 OF20DO 146 MOV EAX ,CR2 ;EAX=lineare Adresse (00019000H) der
147 | :Variablen NICHT PRAKSENT VAR
00000048 R500F03F00 148 AND EAX 0003FFOO0H ;DIR- und OFFSET-Felder in der linearen
149 ;Adresse loeschen (wenn sie ungleich O
150 :sind)
151 -BEAX=00019000H
0000004D 09C8 158 OR EAX ECX ;Bilde Page-Deskriptor durch
154 ;Hinzufuegen der augenblicklichen
154 Zugriffsrechte
0000004F 0ODO1000000 16556 OR FAX 1 :Markiere die Page als praesent
00000054 648903 156 - MOV DWORD PTR FS:[EBX},FAX  ;Speichere den neuen Page-Deskriptor
157 'in der Page-Table
00000057 CF 158 IRETD ;Rueckkehr zu dem Befehl, der den
159 .Page-Fehler verursacht hat
160 und wiederholen
161
00000058 162 PAGE_FAULT _HANDLER ENDP . ,
163

........ 164 CODE ENDS
*** WARNING #377 IN 164, (PASS 2) SEGMENT CONTAINS PRIVILEGED INSTRUCTION(S)
165

166 END CS:INIT,DS:DATEN,SS:STACK

ASSEMBLY COMPLETE, 2 WARNINGS, NO ERRORS.
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BLD386/486-Pr0grémm:

Alle im Build-Programm heniitzten MEMORY- und PAGING-Definitionen sind mit den
Definitions-Beispielen in den vorherigen Abschnitten identisch, so dal} auf eine wieder-
holte Kommentierung verzichtet werden kann. Das Build-Programm liefert ein Speicher-
Arrangement, wie €s das folgende Bild zeigt:

T OFFFFFFFFH L L
F FFO000H
RESERVE {

L 4O00C000H

RESERVE_RAM_1

L 1AQ00H
ALIAS - DATENSEGMENT GESAMT_ SPEI_CHER LIMIT = 19FFF H
A { PORFFH L ]oFFseT 6S:
N PAGED_ DATEN - BASIS= 19000H
(NICHT PRASENT) 1900041 0= L _
" 18FFFH

RAM_1

~ 10068H
. 10000H

FFFFH

RESERVE_RAM_) 1

[ 4000H NDE X

[ 3FFH leaGE.TABLE_SEGMENT I
19

ASELEN T
BEREICH_ 3 |

_ 3000H T
r 2FFFH
PAGE _DIRECTORY.
TABELLEN_ - SEGMENT
BEREICH_? CR3:
L 2000H |PTO: 3000 | P-1 | 0SS [8ASIS=2000H ]
f 1FFFH
TABELLEN_
BEREICH_ 1 L. 100QH ROR]
TABELLEN_ - - - £S:
BEREICH__CIi l 6OH, )
000 — BASIS=0 |
ANMERKUNG:

Fiir diejenigen Segmente, Tables (GDT, IDT, LDT.n) und Task-Status-Segmente, die
ALLOCATE 1n Pages autbewahrt, dart in der System-Komposition kein BASE-Wert spe-
zifiziert werden. Im anderen Fall kommt es zum Speicherplatz-Konflikt zwischen den
Segmenten bzw. System-Segmenten und den Pages.
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BUILD FILE: B152.BLD

.
R
S
4
5
8
it
8

2
10
11
182
13
14
15
16
17
18
19
=0
&1
R&
Q3
Q4
RO
Q0
R
28
<Y
50
o1
SR
53
34
3B
36
37
38
39
40
4]
44
43
44
45
46
47
48
49
50
ol
54
53
654
55

B152_SYSTEM_KOMPOSITION;

SEGMENT

INITTALISTERUNGS

CODE

DATEN

STACK

PAGED_DATEN

GESAMT _SPEICHER

ALIAS

TASK

ALJAS

MEMORY

(BASE=0FFFFOOO0H,DPL=0,USE18,
READABLE, NOT CONFORMING),

(DPL=0,USE3%,
READABLE,NOT CONFORMING),

(DPL=0,USE32,
WRITABLE, NOT EXPANDDOWN).

(DPL=0,USE3R,
WRITABLE NOT EXPANDDOWN),

(DPL=0,USE3%,
WRITABLE,NOT EXPANDDOWN),

(DPL=0,USE3R,

WRITABLE NOT EXPANDDOWN,
LIMIT=19FFFH):

GDT(GESAMT_SPEICHER) ;

TASK?(DPL=0,
CODE=START):

TASK?(DATEN);

(RESERVE=(400000H .. OFFFEFFFFH),
RANGE=(TABELLEN BEREICH_0=RAM(O .. OFFFH),
TABELLEN_BEREICH_1=RAM(1000H .. 1FFFH),
TABELLEN_BEREICH_Z=RAM(R000H .. QFFFH),
TABELLEN_BEREICH_3=RAM(3000H .. 3FFFH),
RESERVE_RAM_O=RAM(4000H .. OFFFFH),
RAM_1=RAM(10000H .. 18FFFH),
RAM_<=RAM(18000H .. 19FFFH),
RESERVE_RAM_1=RAM(1AOOQH .. 3FFFFFH)),
ALLOCATE=(TABELLEN_BEREICH_O=(CODE),
TABELLEN_BEREICH_1=(1DT),
RAM_1=(TASK?,5TACK),
RAM_R=(PAGED_DATEN))
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- - Name des System-
- - Programms

~ - Definition von Segmenten

— — Ausfuehrbares und
— - leshares USE16-Segment,

— — Ausfuehrbares und
~ ~ lesbares USE3R-3egment

— — Les- und beschreibbares
~ — USKE3R-Alias-Datensegment

— — USE3&-Stack-Segment

— - Les- und beschreibbares
— — USESR-Datensegment

— — Les-_ und beschreibbares
~ — USE3R-Alias-Datensegment

~ — Definition eines Alias-
~ — Segment fuer die QDT
~ — Die GDT hat die Basis-
~ — adresse O

-~ Task-Definition

— — Definition eines Alias-
- — Segments fuer TASK?
- — TASK? hat die Basis-
-~ adresse 10000H

- — Definition des Speicher-
- — Layouts fuer 4 MBytes
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56
o7
o8
oY
60

61
oT%
o
64
65
66
67
68

69
70
71
78
75
74

75
76
(4

78
79
30
81
8&
83
84
80
86
87
88
89
90
91
9:
93
94
96
96
97
93
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

PAGING

TABLE

GDT

IDT

END

PAG.

,_DIRECTORY_SEGMENT

(PAGETABLES PAGE_TABELLE_SEGMENT

(TABELLEN BEREICH_O,
TABELLEN BEREICH 1,
TABELLEN_BEREICH 2,
TABELLEN_BEREICH_3,
RESERVE RAM 0,
RAM 1,

RAM 2,
RESERVE RAM 1),

BIToETTING

((DSET P.DSET RW, DSET US)
(SET P,SET RW.SET US,SET UD1)
(SET P,SET RW,SET US,SET UD1)
(SET P,SET RW SET US)

(SET P,SET RW,SET US)

(SET P,SET RW,SET US)

(SET P,SET RW,SET US,SET UD1)
(RESET P,SET RW,SET US)

(SET P,SET RW SET US)

),

LOCATION=PAGE_DIRECTORY_BASIS

)}

(BAGE=0,DPL=0,PRESENT,
LOCATION=GDT_PSEUDQO_DESK,

.

ENTRY=(4:CODE,
4:DATEN,
5:53TACK,
6:PAGE_DIRECTORY_SEGMENT,
7:PAGE_TABELLE_SEGMENT,
8:TASK?, |
9:.GESAMT_SPEICHER,
10:INITIALISIERUNGS,
11:PAGED_DATEN)),

(DPL=0,PRESENT
LOCATION=IDT PSEUDO_DESK,

RESERVE=(0 ..31));

BUILD FILE PROCESSING COMPLETED

— — Definition eines page-
~ — orientierten Speichers
— — Name der Page-Directory-
- — Tabelle

- — Definition der Page-
- - Zugriffsrechte
0 .. 3FFFFFH,
TABELLEN_BEREICH_O,

TABELLEN _BEREICH_1,
TABELLEN_BEREICH_2,
TABELLEN_BEREICH_3,

RESERVE_RAM O,
RAM 1,

RAM 2,
RESERVE_

RAM_1

— — PUBLIC-Symbol iI
- — Kingabe-Modul

— - (zlobale Deskriptor-
- — Tabelle

— —~ PUBLIC-Symbol im
- — Ringabe-Modul
— — Offset=18H

— — Offset=20H

- — Offset=R8H

— — Offset=30H

— — Offset=38H

~ — (ffset=40H

~ — Offset=48H

— — Offset=50H

~ ~ Offset=58H

- — Interrupt-Deskriptor-
- - Tabelle

- — PUBLIC-Symbol im

- - Bingabe-Modul

- — 3& Deskriptor-Plastze
— — I'eServieren
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SEGMENT MAP
TABLE PBIT DPL ACCESS USE  BASE LIMIT SEGMENT NAME
GDT |
1 1 O BRW 16 00000000H  OO0OQ0Q0OSFH  GDT:
2 1 0 BRW 16 00001000H  OOOOQQFFH  IDT:
3 ] 0 ER 32 00000060H  0QOQ000SAH  B15R.CODE
4 1 O RW 22 00010000H  O0O0000022H  B152.DATEN
5 1 0 BRW 32 00010068H  O0000018FH  B152.STACK .
6 ] 0 RW 32 00002000H  OOOQQOFFFH  PAGE_DIRECTORY SEGMENT
e 1 0 BRW 22 00003000H  OOQOOOFFFH  PAGE TABELLE SEGMENT
0 1 0 BRW 32 00000000H OOO19FFFH  B152.GESAMT SPEICHER
10 1 0 ER 18 FFFFOO00H  OOOOFFF3H  B152.INITIALISIERUNGS
11 1 0 BRW 22 00019000E  00000006H  B152.PAGED DATEN
TASK TABLE
TASK?: TABLE = GDT(8) PBIT=1 DPL=0
BASE = 00010000H
LIMIT = 00000067H
SS0:ESPO R
§51:ESP1 =
SSR:ESP2 = _
SS:ESP = e |
PDR = 0000R000H
CS:EIP = GDT(3):00000000H
DS =
LDT — e e e e - -
IOPRIV = 000H
INTERRUPT ENABLED
DEBUG NOT ENABLED
INITIAL
PAGE DIRECTORY BASE 00002000H
LINEAR ADDRESS FLAGS
FROM T PAGE TABLE P RW US UDI UDRUD3
00000000H OO3FFFFFH 00003000H 1 1 0 0 ¢
00400000H FFFFFFFFH -------- 0 0 0 0 0 O
PAGE TABLES BASE 00003000H
LINEAR ADDRESS FLAGS
FROM TO P RW US UDI UD2 UD3
00000000H OQOQOOFFFH 1 ] 1 1 O ,
00001000H OOOQ01FFFH 1 1 1 1 0
00002000H OQOOQ2FFFH 1 -1 1 0 O
00003000H OOO003FFFH 1 ] 1 0 O
00004000H OOOOFFFFH 1 ] 1 0 O
00010000H O0OQ018FFFH 1 ] 1 1 0
00019000H OOOC19FFFH O ] 1 0 0
0001A000H OO3JFFFFFH 1 ] 1 0 O

PROCESSING COMPLETED. O WARNINGS, O ERRORS



